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Memorial...

* Programas em execucao e dados acessados por ele
devem estar na memoria principal (ou pelo menos parte
dele);

* Porém, a memoria principal é pequena e cara;

* Processos em execucao compartilham espacos
diferentes de uma mesma meméria principal;

* O gerenciamento da utilizacao dessa memoaria principal é
uma das principais tarefas do S.0., sobretudo em
sistemas multiprogramaveis.
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Mas o que € gerenciar memaoria?

* Reduzir ao maximo a necessidade de acesso a
memoria secundaria durante a execucao de
um processo;

* Maximizar o numero de processos residentes
na memaoria principal;

* Permitir a criagao e execucao de novos
processos, mesmo que nao haja mais espaco
livre na memoria principal (swapping:
transferéncia temporaria de processos para a
memoria secundaria).
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Mas o que € gerenciar memaoria?

* Permitir a execucao de processos maiores que
a memoria principal (overlay e memoria
virtual);

* Garantir integridade da area ocupada por cada
processo, inclusive pela execucao do S.0O.;

* Permitir o compartilhamento de dados entre
processos de forma segura.
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E bom saber:

* Ciclo tradicional de execucao de uma instrucao:
— Busca instrucao na memoria;
— Busca operandos na memoria;
— Executa a instrucao e

— Armazena o resultado na memoria.
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Tipos de Alocacao

Alocacao de
Memoéria

Contigua

Simples Particionada

Estatica Dinamica

Absoluta Relocavel

Unidade 03 - 001 — Geréncia de Memoria 6




b

Alocacao Contigua Simples

* Divisao da memoria em duas partes: uma para o0 S.0. e
uma para processos do usuario;

* Necessidade de um registrador contendo limite de
endereco da memoria para protecao da area do sistema
(registrador de fronteira);

* Sempre que o programa do usuario faz referéncia a um
endereco de memaoria, ocorre a comparacao com esse
registrador para saber se o endereco acessado faz parte
da area do usuario.
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Alocacao Contigua Simples

* Desvantagens:

— Somente um processo de usuario a cada
momento (sistemas monoprogramaveis);

— Subutilizacao da memoaria principal.
Memdria Principal

. Registrador
Sistem a !

0 peracional ®
4 |

Area para
programa
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Alocacao Contigua Simples

* Overlay:

— A definicao das areas de overlay é funcao do programador (tera
sempre o tamanho do maior médulo);

— Risco: transferéncia excessiva de modulos entre memoria
principal e memoria secundaria;

— Permite ao programador expandir os limites da meméria principal;

— Se o processo do usuario € maior que o tamanho da memoria
principal, ele é dividido em moédulos;

— A area da memoria compartilhada por esses médulos é chamada
de area de overlay.
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Overlay

Memoria Principal

2 Kb QSistema Operacional
Cadastramento

3 Kb Mdodulo principal

/ 4 Kb

4 Kb Area de overlay Impressio

2 Kb

1 Kb Area livre

Area nido
Vtilizada LK
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Alocacao Particionada

* Diversos processos na memoria principal ao mesmo
tempo;

* Subdivide-se em:
— Estatica e
— Dinamica.
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Alocacao Particionada Estatica

* Estatica:

Divisao da area do usuario em partes fixas;

Os programas, muitas vezes, nao ocupam toda a particao
onde estao sendo executados (problema da fragmentacao
interna);

Tamanho das particoes definido na inicializacao do
sistema;

Utilizacao da tabela de particoes.
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Alocacao Particionada Estatica

* Pode ser:
— Absoluta:

* Um programa sé pode ser carregado em uma particao especifica, ou
seja, a partir de um endereco de meméria especificado no préprio
cédigo;

— Relocavel:

* As referéncias a memoria sao relativas: posicao inicial da
particao + deslocamento;

* Na tabela de particoes é informado, também, a posicao inicial
de cada particao e flag indicando se a particao esta em uso;

* Dois registradores para indicar limites permitidos para
referéncia a meméria, pelo programa em execucgao.
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Alocacao Particionada Estatica

Memoria Principal

Tabela de particoes Sistema O peracional

Particao Tamanho Particao 1 2 Kb
1 2 Kb
: 5 Particao 2 5 Kb
3 § Kb
Programasa serem executados: Particho 3 8 (b
O
O—O
3 Kb 6 Kb 1 K b Kb 2 Kb
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Alocacao Particionada Estatica Absoluta

Memdria Principal

Sistema Operacional

° “ — Particao 1 2 Kb

1 Kb 2 Kb
G ° —) Particao 2 5 Kb
3 Kb 4 Kb
@—} Particao 3 § Kb
6 Kb
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Alocacao Particionada Estatica Relocavel

Memoria Principal

Sistema Operacional

Programa C 2 Kb

° G ——) Programa A 5 Kb

6 Kb 3 Kb

Programa B § Kb
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Alocacao Particionada Dinamica

* Objetivo: reduzir o problema da fragmentacao interna;
 Cada programa utiliza somente o espag¢o necessario;
* Problema: fragmentacao externa (varias particoes livres
pequenas);
* Possiveis solucgoes:
— Reunir os espacos livres adjacentes;

— Reunir as particées ocupadas, criando uma particao livre unica;
* Algoritmo complexo -> consumo de recursos do sistema;
* Recebe o nome de alocacao particionada dindmica com relocacao.
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Alocacao Particionada Dinamica

Memdria Principal Memdria Principal

Sistema O peracional Sistema Operacional

Programa B
Programa C
Programa E
@ (e) C 15 Kb q
/
2 Kb 3 Kb 1 Kb Programa A
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Alocacao Particionada Dinamica: 12
Solucao

Memdria Principal Memdria Principal

Sistema Operacional Sistema Operacional

Programa C

Programa A Programa A
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Alocacao Particionada Dinamica: 2°
Solucao

Memadria Principal Memdria Principal

Sistema Operacional Sistema Operacional

Programa C

Programa A

Programa C

Relocacao

—

Programa A 12 Kb
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Selecionando uma particao para o
programa

Esta selecao baseia-se em uma lista de areas livres:

* Best-fit. € escolhida a particao livre que resultar em
menor espaco sem utilizagao;
— Desvantagem: surgimento de pequenas areas nao contiguas;

* Worst-fit. € escolhida a particao que resultar em maior
espaco livre;

* First-fit. € escolhida a primeira particao livre com
tamanho suficiente;
— Estratégia mais simples (menor consumo de recursos).
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Exemplo

Cperadonal

I RS

ROgrama A
Memoria Frincipal & Hogana F

gf Arza lwe 2K

4 Kb

Areainre 4 Kb
1 Kb S Kb
Frograma A
S=ema Cperadonal
L
Area vre 3k
I Kb — ]
Programa A
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l'—" Swapping

* Técnica utilizada para execucao de processos quando nao existir
particao livre com tamanho suficiente;

* Retira temporariamente da memoria principal processos que nao
estao sendo executados (em espera ou pronto), colocando-os em
disco;

* Deve ser retirado da memoéria principal o processo com menor chance
de ser executado (menor prioridade);

« E necessario que o loader faca a relocacao a cada swap in;

* Problema: elevado custo das operacoes de 1/O;

* A técnica de swapping é utilizada no gerenciamento da memoéria
virtual.
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* Secdo de um programa projetada para residir em um dispositivo de
armazenamento designado, como um disco, e para ser carregada na
memoria quando necessario, em geral substituindo um ou mais overlays
que ja estejam na memodria. O uso de overlays permite que programas
grandes sejam armazenados em uma area limitada da memoria, o que
resulta, entretanto, em uma reducao da velocidade de execugao. (Fonte:
http://www.netpedia.com.br/MostraTermo.php?TermID:4883 acesso em:
17 abr. 2007)

Overlay

* Na computagao grafica, posicionar uma imagem grafica sobre outra. Na
area de video, posicionar uma imagem grafica gerada em um computador
sobre sinais de video, ao vivo ou gravados. (Fonte:
http://www.netpedia.com.br/MostraTermo.php?TermID=4884 acesso em:

17 abr. 2007)
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