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« “E l6gico que eu vou!” , “LAgico que ela disse isso!” sdo
expressoes que indicam alguma coisa evidente;

O Nascimento da Logica

* Pode-se perceber que as palavras l6gica e 16gico significam:

— uma inferéncia: visto que conheco x, disso posso concluir y como
consequéncia;

— a exigéncia de coeréncia: visto que x € assim, entao é preciso que y
seja assim;

— a exigéncia de que nao haja contradicao entre o que sabemos de x e
a conclusao y a que chegamos;

— Exigéncia de que, para entender a conclusao y, precisamos saber o
suficiente sobre x para conhecer por que se chegou ay.
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O Nascimento da Logica

* Ao usarmos as palavras logica e Idgico, estamos
participando de uma tradicao de pensamento
(com origem na Filosofia grega);

* Para Chaui (2006), € uma parte da filosofia que
estuda o fundamento e a estrutura do
pensamento-conhecimento (/0gos);

* A ldgica se ocupa das leis de raciocinio;

* No estudo dessas leis a Légica esta interessada
principalmente na forma e nao no conteudo
dos argumentos;

Ex: Todo X éY. Z é X. Portanto, Z éYY.
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nossa maneira de pensar.

Aristoteles (384 a.C.—322 a.C.), filosofo
' grego. Produziu uma obra rica e mul-
tifacetada. Nela encontramos uma e-
xaustiva compilagcao dos conhecimen-
tos do seu tempo, mas também, uma
flosofia que ainda hoje influencia a

Fatos Historicos

Responsavel por escrever 0s primei-

ros grandes traoalhos de logica:

— (Colecao de regras para raciocinio
dedutivo que pode ser usado em
qualquer area do conhecimento.

dentemente de |saac Newton.

Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716),
flésofo @ matematico alemé&o. provavel-
mente mais conhecido por ter inventado
o cdleulo integral e diferencial indepen-

Propde o uso de simbholos para meca-
nizar o processo de raciocinio dedu-

tivo.

George Boole Augustus
De Morgan

(1815-1864),
(1806—1871)

matematico
e filésofo “ matematico
inglés. inglés.

Propdem as bases da logica simbdlica
moderna usando as idéias de Leibniz.
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* Psicologia: Analise |6gica dos argumentos das

pessoas pode permitir que se crie inferéncias sobre
0S principios que movem as acoes desta pessoa;

* Direito: Determinacao da coeréncia em peticdes
elaboradas por um profissional, evitando a sua
contestacao;

 Engenharias: Desenvolvimento de dispositivos
digitais. Construcao de circuitos digitais que contém
combinacdes de portas l6gicas, que produzem os
resultados das operacoes utilizando l6gica binaria.

Importancia da Logica
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* Inteligéncia Artificial e Ciéncia da
Computacao: Determinacao dos passos
|6gicos necessarios para a elaboracao de
um programa;

Importancia da Logica

e Conclusao:

— O estudo da logica é de grande importancia
para filbsofos, matematicos, fisicos,
engenheiros, advogados, administradores,
profissionais de computacao e etc.
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Logica

* Friedrich Ludwig Gottlob Frege (1848-1925)
foi um dos criadores da |6gica matematica
moderna;

 Lida com a formalizacao das coisas
(estrutura dos pensamentos) utilizando, para
tal, simbolos ou algoritmos. Ex.: calculo de
proposicoes e de predicados.

[I$x (viajante($x) LI (CHy integer($y) Lidade($x,$y) L($y <30))
o~ viajante_jovem($x))

V $x (0Onibus_local ( $x ) = 6nibus ($x )
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Conceitos Preliminares
* Proposicao (objeto da l6gica);
* Principios da l6gica;
* Valores |6gicos das proposicoes;
* Conectivos proposicionais.
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* Conjunto de palavras ou simbolos que

exprime um pensamento de sentido completo
e gue pode ser verdadeiro ou falso;

* As proposicoes transmitem pensamentos, isto
e, afirmam fatos ou exprimem juizos que
formamos a respeito de determinados entes;

* Exemplos:

— A Lua é um satélite da Terra; (V)
— 3/5 € um nUmero inteiro; (F)
— Sete é menor do que dez. (V)

Proposicao
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Nao sao exemplos de proposicoes
* Qual a cor do céu?
* Vai chover hoje?

e Quantos anos vocé tem?
 E a pura realidade!
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Principios Logicos Fundamentais

* Principio da Identidade: Um ser é sempre
idéntico a si mesmo, sem contradicoes, ou
seja, A é A;

* Principio da Nao Contradicao: Garante ser
impossivel ser e nao ser ao mesmo tempo, isto
€, uma proposicao nao pode ser verdadeira e
falsa ao mesmo tempo;

* Principio do Terceiro Excluido: Toda
proposicao ou é verdadeira ou é falsa, e nunca
um outro valor, nao havendo uma terceira
possibilidade.
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Valores Ldgicos das Proposicoes

* Verdade (1) ou (V): Se a proposicao é
verdadeira;

* Falso (O - zero) ou (F): Se a proposicao é
falsa;

Concluszao:

 Toda a proposicao tem um, e somente
um, dos valores V ou F.
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Exemplos

(p) O mercurio € mais pesado que a agua; (V)

Representacao: V(p)=V (lé-se: o valor logico
da proposicao p € igual a verdadeiro)

(gq) O Sol gira em torno da Terra; (F)
Representacao: V(q)=F

Unidade 01 - Iniciacdo a Légica Matematica

13



Proposicao Simples ou Atomica

 Formada por uma Unica proposicao;
 Geralmente designada por letras
minusculas p, g, , S, ..., chamadas letras
proposicionais;
 Exemplos:
p: O nUmero 6 é par,;
d: Ontem choveu;
r: Jorge € engenheiro;
s: O nUmero 25 é um quadrado.
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Proposicao Composta ou Molecular

« Formada pela combinacao de duas ou mais
proposicoes;

* Geralmente designada por letras maiusculas P, Q, R,
S, ..., também chamadas letras proposicionais;

 Exemplos:
P: O numero 6 é par e o numero 8 é cubo perfeito;
Q: O triangulo ABC é retangulo ou é isdsceles;
R: Se Jorge é engenheiro entao sabe matematica.
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Conectivos Proposicionais
* Sao conectivos usuais na Logica Matematica utilizados
para formar novas proposicoes a partir de outras;
— Exemplos:
P: O niumero 6 é par e o numero 8 € um cubo perfeito;

Q: O triangulo ABC é retangulo ou isdsceles;

R: Nao esta chovendo;

S: Se Jorge é engenheiro, entao sabe Matematica;

T: O aluno fara nova prova se e somente se puder justificar
sua falta;

Z: Carlos é alagoano ou gaucho - pode ser um ou outro.

Unidade 01 - Iniciacdo a Légica Matematica 16



W
Conectivos Proposicionais
 Representacao:
— Negacao (nao): “~"
— Conjuncao (e): “A”
— Disjuncao (ou): “V”
— Disjuncao exclusiva (ou um ou outro): “v”

— Condicional (se... entao): “-"
— Bicondicional (...se e somente se...): “&”.
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Mudanca de Linguagem
* Exemplo 1:
p: Roma é capital da Franca. (F)
~p: Roma nao é capital da Franca. (V)
g: Carlos € mecanico.
~q: Carlos nao € mecanico.

OuU
Nao é verdade que Carlos € mecanico.
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Mudanca de Linguagem

 Exemplo 2:
p: A neve é branca. (V)
q:2 <5 (V)
P~ g:Aneveébrancae 2 <5. (V)

r: Paris é capital da Franca. (V)
S:9-4=5(V)
p v q:Paris é capital da Francaou 9 -4 =5 (V)
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Mudanca de Linguagem
 Exemplo 3:
p: Claudio fala inglés.
g: Claudio fala alemao.
p v q: Claudio fala inglés ou Claudio fala alemao.
p © q: Claudio fala inglés e Claudio fala alemao.
p™~q: Claudio fala inglés e Claudio nao fala alemao.

~p”™~q: Claudio nao fala inglés e Claudio nao fala
alemao.

~(~p~~q): Nao e verdade que Claudio nao fala inglés e
Claudio nao fala alemao.
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Exercicios
e Lista 01
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