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Meios em Cobre

 Toda matéria é composta de atomos;

* A tabela periddica lista todos os tipos

conhecidos de atomos e suas propriedades
(proximo slide).
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Tabela Periddica
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Para os elementos sem isotopos estaveis, o nimero de massa do isotopo com a meia-vida mais longa esia entre

parénteses.
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http://www.ptable.com/?lang=pt

s
Atomos

* Sao constituidos de:
— Proétons: particulas que possuem carga positiva;

— Elétrons: particulas que possuem carga negativa e
ficam em oOrbita em torno do nucleo e

— Neéutrons: particulas sem carga (neutro).
* Protons e Néutrons sao combinados em um
pequeno grupo chamado nucleo;

e Para entendermos melhor, vamos localizar na
tabela periddica o elemento Hélio (He).
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Heélio
e O Hélio tem o numero atomico 2 (tem 2
protons e 2 elétrons);

* Tem o peso atomico 4;

* Subtraindo-se o numero atbmico 2 do peso
atdmico 4, vocé encontra 2 néutrons;

* O fisico dinamarqués Niels Bohr
desenvolveu um modelo simplificado para
representar os atomos.
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Modelo do Atomo de Hélio

* Se 0s protons e néutrons deste
atomo tivessem o tamanho de uma
bola de futebol, no meio de um
campo de futebol, a Unica coisa f_,,f--”'?
menor que a bola seriam os
elétrons, que teriam seu tamanho  Meutron Prdton
comparado ao de uma cereja e
ficariam em O&rbita préximos aos
acentos periféricos do estadio.

 Em outras palavras, o volume total
do atomo inclusive o caminho dos
elétrons seria o tamanho do
estadio.

- Elétron

Micleo
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Lei da Forca Elétrica de Coulomb

Esta lei estabelece que cargas opostas reagem entre si
com uma forca que as levam a se atrairem;

Cargas semelhantes reagem entre si com uma forca que
as levam a se repelirem;

No caso de cargas opostas ou idénticas a forca aumenta
a medida em que as cargas se aproximam;

A forca € inversamente proporcional ao quadrado da
distancia da separacao;

Quando as particulas se aproximam muito, a energia
nuclear sobrepuja a forca elétrica de repulsao e mantém
a coesao do nucleo;

Isto explica porque o nucleo nao se desintegra.
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Lei da Forca Elétrica de Coulomb

néutron (n)
. .‘ préton {+)

alﬁtrm: (=)

As cargas necalivas
°° repelem aulras cangas
negativas.

ﬂ &5 cargas posilivas repekem
cutras cargas posidivas,

e A5 carges pogitivas straam
as cargas negaiivas,
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Modelo AtoOmico de Bohr

Os elétrons permanecem em 6érbita, mesmo que os prétons atraiam os
elétrons;

Os elétrons tém velocidade suficiente para orbitarem sem serem atraidos
pelo nlcleo (da mesma forma que a lua gira em torno da Terra);

Os prétons nao se afastam um do outro devido a uma energia nuclear
associada aos néutrons;

Prétons e néutrons sao ligados por uma forca muito potente;
Os elétrons sao ligados ao redor do nucleo por uma forca mais fraca;

Os elétrons em certos atomos, como nos metais, podem ser liberados e
postos a fluir;

Este mar de elétrons levemente ligados aos atomos é que torna possivel a
eletricidade;

A eletricidade é um fluxo livre de elétrons.
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Modelo Atomico de Bohr

Estrutura Atomica

Fonte: hitp://www.eccentrix.com
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Eletricidade Estatica

* Os elétrons
desprendidos que se
juntam e
permanecem em um
determinado lugar,
sem movimento e
com carga negativa,
sao chamados de
eletricidade estatica.

Os eletrons gue se juntam intimamente ndo se movem porgue os
campos elétricos que repelem elétrons se equilibram. O resultado &
uma forca elétrica igual a zero.
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Descarga Eletrostatica

Quando elétrons estaticos tém a oportunidade
de passar para um condutor, entao é gerada
uma “descarga eletrostatica” (ESD, do inglés,
Electrostatic Discharge);

A ESD ¢ inofensiva as pessoas, no entanto, pode
causar sérios danos a aparelhos sensiveis;

A ESD pode danificar aleatoriamente chips,
dados ou ambos;

O circuito l6gico dos chips dos computadores sao
extremamente sensiveis as ESD's.
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Materiails

« Atomos ou grupos de dtomos chamados moléculas,
podem ser considerados materiais;

* Os materias podem pertencer a um de trés grupos,
dependendo de quao facilmente a eletricidade (ou
elétrons livres) fluem através dele;

* Grupos:

— Isolantes,

— Condutores e

— Semicondutores.
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Grupos dos Materials

A Nivel de energia

|solante Condutor
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Materiails

* A base para todos os dispositivos
eletrénicos é o conhecimento sobre como
0S materiais isolantes, condutores e
semicondutores controlam o fluxo de
elétrons e como trabalham conjuntamente
em varias combinacoes.
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Voltagem

* A voltagem também é conhecida como
Forca Eletromotiva (EMF, do inglés
Electromotive Force);

A EMF é relacionada a uma energia elétrica,
OU pressao gue ocorre quando os elétrons
ou prétons sao separados;

* A forca criada empurra em direcao a carga
oposta e afasta, em direcao contraria a
carga semelhante.
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s
Voltagem

Numa bateria, acdes quimicas fazem com
que:

— 0s elétrons se soltem do terminal negativo;

— passem por um circuito externo e

— voltem ao terminal oposto, ou seja, o positivo.
Lembre-se: eletricidade é um fluxo de
elétrons.
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s
Voltagem

Pode ser criada de trés formas:

— por friccao, eletricidade estatica;

— por magnetismo ou gerador elétrico e

— por luz ou célula solar.

* A voltagem é representada pela letra V e as vezes
pela letra E (energia eletromotiva);

A unidade de medida é o volt (V);

O Volt é definido como a quantidade de trabalho
por unidade de carga, para separar as cargas.
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Resisténcia e Impedancia

Os materiais dos quais flui a corrente elétrica
oferecem graus variaveis de resisténcia ao
movimento dos elétrons;

Materiais que oferecem pouca ou nenhuma
resisténcia sao denominados condutores:

Materiais que nao permitem ou restringem o
fluxo da corrente sao denominados isolantes:

O grau de resisténcia é dependente da
composicao quimica do material.
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Resisténcia e Impedancia

e Todo material que conduz eletricidade tem
certa medida de resisténcia ao fluxo de
elétrons através de si:

e Existem nestes materiais outros dois efeitos
associados ao fluxo de elétrons:
capacitancia e indutancia.
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Capacitancia

E a propriedade de um
circuito que se opoe a
mudanca na voltagem do
mesmo;

Este efeito pode ser
observado em qualquer
circuito onde a voltagem
esteja mudando;

Normalmente definida como
a habilidade de um circuito
de armazenar energia
elétrica.

A CAPACITANCIA SE OPOE A GUALGUER
MUDANCA NA CORRENTE 0O CIRCUITO

e — — — — —

QUANDO A VOLTAGEM
AUMENTA A CAPACITANCIA
TENTA MAHNTE-LA BAIXA

QUANDO A VOLTAGEM
DIMIHUL A CAPACITANCIA

TENTA MANTE-LA ALTA
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Indutancia

» Caracteristica de um circuito
elétrico que se op6e a A INDUTANCIA SE OPOE A QUALQUER
MUDANCA NA CORRENTE DO CIRCUITO

mUdangaS Nna corrente;

A reacao (ou oposicao) é

causada pela criacao ou QUANDO A

. o~ CDIIEH?NAGLI:ENTA
destruicao de um campo M AINDUTANCA
magneético; BADCA

* Quando a corrente comeca a
fluir, linhas magnéticas de
forca sao criadas. Estas linhas
de forca cortam o condutor
induzindo uma forca QUANDO A

CORRENTE DIMINUI A

eletromotriz contraria em INDUTANGIA TeNTA
direcao oposta a corrrente.
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Resisténcia e Impedancia

 Atenuacao: termo muito importante no
estudo de redes;

» Refere-se a resisténcia ao fluxo de elétrons
e porque um sinal se degrada ao mover-se
pelo conduite;

* Aletra “R” representa resisténcia;

A unidade de medida para resisténcia é
ohm (Q).
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|Isolantes

* |solantes elétricos: sao materiais que permitem o fluxo
de elétrons com grande dificuldade ou nao permitem
tal fluxo;

 Exemplos de isolantes elétricos:

— plastico;

— vidro;

— arl,

— madeira seca;
— papel;

— borracha e o
— gas hélio.
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|Isolantes

* Os materiais que sao isolantes elétricos,
possuem estrutura quimica muito estavel
com elétrons em drbita firmemente presos
ao nucleo.
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Condutores

 Condutores elétricos: sao materiais que
permitem o fluxo de elétrons com grande
facilidade;

* Os elétrons nas 6rbitas periféricas nao
estao fortemente ligado ao nucleo,
podendo ser liberados com facilidade;

* A introducao da voltagem faz com que os
elétrons livres se desloguem, causando a
passagem da corrente.
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Condutores

Os melhores condutores elétricos sao os metais como:

— Cobre (Cu);

— Prata (Ag) eo

— Ouro (Au).

Outros condutores incluem:

— A solda (mistura de Chumbo (Pb) e Estanho (Sn)) e a agua com ions;

lon é um dtomo que possui mais ou menos elétrons, que o
numero de prétons em seu nucleo;

O corpo humano é composto de aproximadamente 70% de
agua com ions, o que o torna, também, um condutor.
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Semicondutores

 Sao materiais onde a quantidade de eletricidade
conduzida pode ser controlada precisamente;
 Exemplos:
— Carbono (C),
— Germanio (Ge) e a liga
— Arsenieto de Galio (GaAs).
* O Silicio (Si) € um dos mais importantes
semicondutores. Com ele sao produzidos os melhores
circuitos eletronicos de tamanho microscoépico.
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Curiosidade

e E um metal muito comum, podendo ser
encontrado na areia, no vidro e em muitos
tipos de rochas;

* A regiao de San José (Califérnia) é
conhecida como vale do Silicio porque a
indUstria da computacao (totalmente
dependente do Silicio) comecou nesta area.
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Resumo
Isolantes Condutores Semicondutores
Os eletrons fluem com Os eoletrons fluem com O fluxo de elétrons pode ser
dificuldade facilidade controlado com precisao
Plastico Cobre (Cu) Carbono (C)
Borracha Prata (Ag) Germanio (Ge)
i’ | Ouro (Au) Arseneto de Galio (GaAs)
ape Solda Silicio (Si
Madeira Seca Agua com Iuns i { I}
Vidro Seres humanos
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Corrente Elétrica

* Fluxo de cargas criado quando os
elétrons se deslocam;

» Em circuitos elétricos a corrente é criada
pelo fluxo de elétrons livres;

* Quando a voltagem, ou pressao elétrica,
é aplicada e hd uma passagem para a
corrente, os elétrons deslocam-se do
terminal negativo, através da passagem,
até o terminal positivo.

Sentido Convencional da
Corrente Elétrica

I { sentido convencional )

sentida real

L4
-
-
[]
[ ]
L]
-
-
-
"

@ olatron livre

@ nucleo positiva do atomo do metal
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Corrente Elétrica

* O terminal negativo repele os elétrons e o
positivo os atraem;

A letra “i” representa a Corrente Elétrica. E
sua unidade de medida € o Ampere (A);

 Um ampere é definido como o numero de
cargas por segundo, que passa por um
ponto do caminho.
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Corrente Elétrica

A amperagem ou corrente pode ser imaginada como o
numero ou volume do trafego de elétrons que esta
fluindo;

* A voltagem pode ser considerada como a velocidade
do trafego dos elétrons;

* amperagem * voltagem = watt

* Dispositivos elétricos: lampadas, motores e etc. sao
classificados em termos de watts;

 Um watt é definido como a quantidade de energia
produzida ou consumida por um dispositivo.
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s
Curiosidade

 E a corrente em um circuito elétrico que realmente faz
o trabalho;

 Exemplos:

— Eletricidade Estatica possui uma voltagem muito alta (tanto
€ que pode pular um espaco de 2,5 cm ou mais), no entanto
POSsui uma corrente muito baixa e como resultado pode
criar um chogque, mas nao lesdées permanentes;

— O motor de partida de um automodvel opera com uma
voltagem muito baixa (12 volts), no entanto exige uma
amperagem muito alta para dar partida no motor;

— Raios possuim tanto a amperagem quanto a voltagem
altissimas, podendo causar danos e ferimentos gravissimos.
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Circuitos

* As correntes fluem em loops fechados
chamados circuitos;

* Os circuitos devem ser compostos por
materiais condutores e ter fontes de
voltagem;

* A voltagem faz com que a corrente flua
enquanto a resisténcia e a impedancia se
opdem a isto.
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Circuitos

Se houver um caminho, a eletricidade fluira
naturalmente para a terra;

A corrente flui através de caminhos que oferecem
menos resisténcia;

Quando um aparelho elétrico tem uma tomada com 3
pinos, um deles serve como terra ou zero volts;

O pino terra fornece um caminho para os elétrons
fluirem para a terra, pois, a resisténcia ao atraverssar
O COrpo seria maior que a resisténcia ao fluir
diretamente para a terra.

Unidade 02 - Eletricidade 36



s
Terra

* Geralmente significa nivel de zero volts
guando se faz a medicao elétrica;

A voltagem se faz pela separacao das
cargas, o que significa que sua medicao
deve se dar entre dois pontos distintos.
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Analogia

* A relacao entre
voltagem (V),

Altura da Agua = Voltagem

corrente (1) e ro— e

resisténcia (R) é: impedincia (CA)

V = R * I Fluxo da Agua = Corrente
 Esta é a lei de =

Ohm. Percursa Campleo = Cireato [ B0 Parede
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Exemplo de Circuito

Os elétrons fluem em circuitos
fechados ou loops completos;

O processo quimico na bateria
provoca o acumulo de carga que
proporciona uma voltagem;

As linhas representam um
condutor, um fio de cobre, por
exemplo;

Quando o circuito esta fechado ou
em curto, os elétrons se deslocam
de um pdlo ao outro;

A lampada oferece resisténcia,
fazendo com que os elétrons
liberem energia em forma de luz.

O

LB
Oferece
Resisténcia
( O O \
] i Chave "L r
) o Circulto l::::lh
© | Loop Fechado
Alguma Corrente
° Continuidade
I—)' Fia & Condutor

¥,
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