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Processos

* Programa em execucao:

— processos do proprio sistema (SYSTEM no gerenciador de
tarefas);

— processos do usuario;

* Sistemas multiprogramaveis: muitos processos em
execucao ao mesmo tempo;

* Curiosidade: Job = termo utilizado para designhar
processos em sistemas em batch.
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Processos

* Quem gerencia a execucao de processos?
— O sistema operacional:
* Alocacao de recursos;
* Compartilhamento de dados;
* Troca de informacoes e
* Sincronizacao da execucao;

* Alerta: programa != processo

* Processo = instrucoes do programa + informacoes necessarias
para a sua execucao (lembrando que o processo pode ser
executado em varias “prestacoes”);

* Exemplo: Programa “Ola Mundo”.
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Estrutura do Processo

* Informacoes necessarias para execucao do
Processo.
— Contexto de hardware;
— Contexto de software;
— Espaco de enderecamento.
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Estrutura do Processo
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Estrutura do Processo

* Contexto de hardware: estado do hardware
nO momento em que O processo é
interrompido para ceder lugar a um outro
processo em execucao (mudanca de
contexto):

— EX: registradores.
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Contexto de Hardware

* Mudanca de Contexto

Unidade 02 - 002 - Processos



b

Estrutura do Processo

* Contexto de software: Caracteristicas e limites dos
recursos que podem ser alocados pelo processo:

— EX: identificacao do processo (PID), usuario “dono” do
processo, tamanho maximo em RAM que o processo pode
alocar, tamanho maximo do buffer para operacdes de 1/O;

* Espaco de enderecamento: Endereco da memoria
principal alocado para armazenamento de
Instrucoes e os dados utilizados pelo processo.
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Estrutura do Processo

nome
PID ' registradores
1
1

owner (UID) gerais

prioridade de

execucao registrador PC

data/hora
de criacao

Contexto de
Hardware

Contexto de
Software

tempo de registrador SP

processador

quotas

rograma registrador

. de status

privilégios .

Espaco de
Enderecamento

enderecos de memadria
principalalocados

Unidade 02 - 002 - Processos 9




Processos

* No Windows podemos ver algumas propriedades
dos processos em execucao através do gerenciador
de tarefas.

Unidade 02 - 002 - Processos 10




s
PCB

* Bloco de Controle do Processo (PCB - Process
Control Block): Estrutura utilizada para armazenar
na memoria principal as informacoes sobre os
processos em execucao (contexto de hardware,

contexto de software e espaco de enderecamento).
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Estados do Processo

* Novo (new): O processo esta sendo criado (BCP criado, porém
ainda nao pode ser executado);

 EXxecucao (running): As instrucoes estao sendo executadas:

— Maximo de um processo em execucao por processador em um
dado instante;

* Pronto (ready): Esperando para ser atribuido a um
processador;

* Espera (wait): Esperando a ocorréncia de algum evento
(conclusao de operacao de 1/O, por exemplo);

* Encerrado (exit): Terminou a execucao (recursos ainda nao
foram liberados e BCP ainda existe).
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Estados do Processo

encerrado

aceito término do processo *
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* O término do processo, na maioria das vezes, ocorre

devido a: término das instrucdes a serem executadas,
eliminacao por auséncia de recursos.
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Operacoes com Processos

. Um processo (dito Processo Pai) pode criar novos processos (ditos
Processos Filhos) via chamada de sistema:

— Um processo filho, por sua vez, pode criar outros processos, formando uma
arvore de processos;

— Um usuario pode solicitar a criacdo a um shell, que entende o pedido do usuario
através de uma linguagem dita de controle (textual, grafica, por eventos);
. Compartilhamento de Recursos (memoria, arquivos, dispositivos de
E/S), trés formas distintas:
_ Pai e filho compartilham todos os recursos ;
— Filho compartilha um subconjunto dos recursos do pai;
— Pai e filho ndo compartilham recursos;

« Execucao, duas formas distintas:
_ Pai e filho executam concorrentemente;
— Pai espera até o téermino do filho.
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Operacao com Processos

* Processo executa sua ultima instrucéo e pede ao SO
para termina-lo (exit):
— Dados de saida do filho para o pai (via wait);
— exit(): todos os recursos do processo sao liberados pelo SO;

e Um processo pai pode terminar a execucao de um
processo filho via chamada de sistema. Quando:
— O filho excedeu os recursos alocados;
— A tarefa atribuida ao filho n&o € mais necessaria;

— Se 0 pai esta terminando;

e Obs.: Alguns sistemas operacionais nao permitem que o filho
continue. Neste caso, se 0 pai terminou, entao todos os filhos tambéem
terminam — terminacao em cascata.
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Estados do processo
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Representacao do Escalonamento
de um Processo
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Tipos de Processos

. Processos podem ser descritos de acordo com o tipo de processamento que
executam:

_ CPU-bound (ligado a CPU): passa a maior parte do tempo fazendo calculos (em
execucao) e realiza poucas operactes de E/S (aplicacbes matematicas e cientificas);

. 1/0O-bound (ligado a E/S): passa a maior parte do tempo no estado
blogueado, pois realiza muitas operacdes de E/S (aplicacbes comerciais e
interativas).

I/O+ 1 VOl N N
CPU- N (s CPUT ] ] ]
tempo tempo
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Background x Foreground

(@) Processo Foreground

(b) Processo Background
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Relembrando...

* Diferenciemos programa de processo;
* Quais as partes que compoem um processo?

* Resumidamente, quais 0s possiveis estados de um
processo?
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