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Modelo Entidade-Relacionamento (MER)

* Foi definido por Peter Pin-Shan Chen em 1976;

* baseia-se na percepgao do mundo real como
constituido por um conjunto de objetos basicos
chamados entidades e relacionamentos e

* define uma técnica de diagramacao para modelos
de dados, o Diagrama de Entidades e
Relacionamentos (DER).

* A estrutura l6gica global de um banco de dados
pode ser expressa graficamente por um diagrama
de entidades (retangulos), por relacionamentos
(losangos) e pelos atributos de cada entidade ou
relacionamento (elipses), notacao Peter Chen.
(Machado, 2014, p. 65)
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MER - Simbologia

MODELO ENTIDADE RELACIONAMENTO (MER)

Elementos (Simbolos ) Graficos

ENTIDADE
TIPO

RELACIO-

NAMENTO
PO
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Exemplo de Modelo Conceitual

Fonte: Machado (2014:66)
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Entidade

ENTIDADE

TIPO

« “Coisas” ou objetos do mundo real;

* uma entidade é algo, do mundo real, com existéncia fisica ou
|6gica, sobre a qual se deseja armazenar informacodes na base
de dados.

*  EX.: empresa, empregado, cliente, nota fiscal e etc.

* Algo que possui informacoes que necessitam ser armazenadas
para um determinado fim;

* representada por um conjunto de atributos.
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Interpretacao de Uma Entidade

e Entidade:
%e3 °
Empregado oel * ocs
0 e? o4 Oe5 o el
(representacao grafica) (interpretacao)

Adaptado de: Rocha (2008)
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Atributo

 Abstracao de uma propriedade de uma entidade, ou de
um relacionamento;

« € o0 dado ou a informacao associada a entidade ou ao
relacionamento.

* (Os atributos sao os dados referentes a entidade.

* Classificacao:
o obrigatdrio ou opcional;
© monovalorado ou multivalorado e
o simples ou composto.
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Atributos (em azul)

NomeT T Titulo
(ON) (ON)
Empregado participacdg>— Projeto
SalériotL 5 Datalnicio
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Relacionamento

* Associacao entre diferentes entidades.

* Aligacao conceitual entre as entidades é chamada de

relacionamento.

* Simbologia: losango nomeado (denota um conjunto de

ocorréncias de relacionamentos).

' Departamento

Empregado

(representacao grafica)

Adaptado de: Heuser (2004)
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Tipos de Relacionamentos
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Relacionamento 1:1

EMPREGADO
GERENCIA DEPARTAMENTO

Fonte: ElImasri e Navathe (2005:47)
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8.

Relacionamento 1:1 (um para um)

1 1
Funcionario Departamento
nome_fun nome_dep

fun gerente

*  Em relacionamentos 1:1 a chave primaria pode migrar de qualquer
entidade para a outra. Neste caso, tanto da entidade Funcionario
para a entidade Departamento (como foi feito), ou entao, da
entidade Departamento para a entidade Funcionario.

* O diagrama expressa que: um funcionario gerencia um unico
departamento. E um departamento € gerenciado por um unico

funcionario.
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Exemplo

Funcionario
cod funnome fun

;

Departamento 1 Carlos
cod ﬂEE — fun ierente /«Qg) Marta
1 Financelro 2 3 Faulo
2 Adrministrativo A 4 Sandra
3 Comercial B | 5 Jodn
\‘&E) Antdnio
~( 7 D |José
8 harcia
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Relacionamento 1:N

TRABALHA PARA

EMPREGADO

DEPARTAMENTO

Fonte: ElImasri e Navathe (2005:47)
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Relacionamento 1:N (um para muitos)

Trabalha

Funcionario para Departamento
@cod_fun
nome_fun nome_dep

trabalha dep

* Em relacionamentos 1:N a chave primaria migra de uma entidade
especifica para outra. Ou seja, da entidade 1 para a entidade N. Neste
caso, da entidade Departamento para a entidade Funcionario.

* O diagrama expressa que: um funcionario trabalha para um unico
departamento. E que em um departamento trabalham diversos

funcionarios.
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Funcionario
cod funnome fun Itrahalha ﬂEE
1 Carlos 2w
5 Marts e Departamento
3 Paulo 3w \
4 Sandra 1 < Financeiro
g J;E't?_ g ha— L 2 D [Administrativo
ntdnio — | -
e T S — 3 ) |[Comercial
g Marcia 1
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Relacionamento M:N

TRABALHA_EM

EMPREGADO
I PROJETO

e, e

@s \ / E P

= W‘ P

8, = ‘

| \“> 1" P3

s V',h Pa

"’

Fonte: ElImasri e Navathe (2005:47)
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Relacionamento M:N (muitos p/ muitos)

L M Trabalha N _
Funcionario em Projeto

C@ecod_tun @cod_proj

nome_fun nome_proj

A4

* Em relacionamentos M:N, as chaves primarias de ambas as entidades que compdem o
relacionamento se unirdo para formar uma nova entidade; que sera representada (no
diagrama) pelo préprio relacionamento. Neste caso, tanto a chave primaria da entidade
Projeto quanto chave primaria da entidade Funcionario, migrarao para a nova entidade
que surgira a partir deste relacionamento.

* E essencial que a nova entidade tenha um nome significativo. Por exemplo,
poderiamos mudar de “Trabalha em” para “Funcionario_Projeto”.

* O diagrama expressa que: um funcionario pode estar alocado a diversos projetos, da
mesma forma que um projeto podera ter muitos funcionarios a ele alocados.
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Exemplo
E Funcionario_Projeto
cod funjnome fun /i}:l'f:m mﬂ'%u_ :

1 arlos 3 2 ~_ Projeto
2 hiarta 5 7 | cod_projjnome_proj
3 |Paulo 5 1 \ 1 Construgo Laja
4 oandra \ 3 3 2 Construcio Prédia
5 Jodo 2 1 / 3 Construcio Ponte
E_ |Antdnio T 2
7 Joseé 4 1
& Marcia 7 1
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Cardinalidade do Relacionamento

* Cardinalidade - expressa o numero de entidades as quais outra
entidade pode estar associada.

 Exemplos de cardinalidades:
1: N (lé-se: um para ene ou um para muitos);

1:1-¢e
N : N (Ié-se: ene para ene ou muitos para muitos).
N 1
Empregado lotagéo ' Departamento

Adaptado de: Heuser (2004)

“um empregado esta lotado no maximo em 1
departamento. Um departamento tem até N empregados
lotados nele.”

Atencao! A cardinalidade varia de acordo com o escopo do projeto. Por exemplo, dependendo do contexto (requisitos), a
cardinalidade de EMPREGADO - LOTACAO - DEPARTAMENTO pode ter a cardinalidade 1:1, 1:N ou mesmo M:N.
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Cardinalidade do
Relacionamento

Minima e maxima:

notacao de par de cardinalidades:
(minima, maxima)

(1,1)

Empregado lotacdo Departamento

"Um empregado esta lotado em no minimo 1 e no maximo 1 departamento.
E um departamento pode ter nenhum ou muitos empregados.”

Adaptado de: Heuser (2004)
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Autorrelacionamento
ou
Relacionamento Reflexivo

e A entidade se relaciona com ela mesma.

Gerencia

Funcionario E gerenciado

Fonte: Machado (2014:83)
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Entidade Forte

e Maior peso no modelo;

e maior grau de independéncia e

Fonte: Freep!k (2024)

e possui atributos determinantes (chaves)
proprios.

e Exemplos: Empregado, Nota Fiscal, Produto e
Cliente.
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Entidade Fraca

e Sempre depende das fortes;

e nao possuem chaves proprias — tomam
“emprestado” os atributos chaves das fortes;

e muitas vezes conectados um para muitos:

- representadas por duplos retangulos ou duplos
losangos.

e Exemplo: Dependente, Item-Nota-Fiscal, etc.

1 M Cod-emp
Empregado depende dg Dependente ||Mum-dep
Nome dep

Data Masc Dep
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MER Estendido (Expandido)

» Caracteristicas:
— introduz semantica adicional ao MER;
— utilizado na modelagem de aplicacoes mais
complexas, tais como CAD/CAM, BD graficos,
BD geograficos.
* Conceitos:
— hierarquia, heranca;
— generalizacao, especializacao e
— agregacao.
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Generalizacao e Especializacao

e Heranca de atributos.

e Especializacao: usada quando um conjunto de
entidades possui subgrupos com
caracteristicas proéprias.

- Ex.: veiculo pode ser terrestre, aéreo ou aquatico.

e Generalizacao: usada quando entidades
distintas possuem caracteristicas (atributos)
em comum, possibilitando a criacao de uma
entidade mais genérica que as represente.

— Ex.: um carro e uma lancha sao veiculos.

Fonte: Rocha (2008)
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Generalizacao e Especializacao

e Entidades de nivel inferior (subclasses) herdam
os atributos da entidade de nivel superior
(superclasses).

e Entidades de nivel inferior também participam
dos relacionamentos da entidade de nivel
superior.

Veiculo

Especializagﬁo/& Generalizacio
A 4

Terrestre Aquatico

Fonte: Rocha (2008)
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Exemplo

* Os conceitos de generalizacao e especializacao
(Heranca) estao intimamente relacionados aos

conceitos de superclasse e subclasse (Heranca da

programacao orientada a objetos).

Entidade mais genérica —» Pessoa

/4:\

Aluno Funcionario Fornecedor

/

Entidades mais especificas
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Heranca

* De atributos:
— atributos da superclasse sao herdados pelas
subclasses;
* de relacionamentos:
— instancias de relacionamentos da superclasse sao
herdados pelas entidades das subclasses.
* Observacao:

— qualquer entidade membro de uma subclasse
também deve ser membro da superclasse;

— qualquer entidade membro da superclasse pode
ser opcionalmente incluida como membro de
qualguer numero (incluindo zero) de subclasses.
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Heranca

* Entidades especificas herdam todos os
atributos das entidades genéricas.
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Heranca

* Conjuntos de entidades mais especificos participam de
todos os conjuntos de relacionamentos definidos para o
conjunto de entidades mais genérico.

* As entidades mais especificas herdarao o conjunto de
chaves das entidades mais genéricas. No diagrama isto
acontece implicitamente.

codigo
I, nome
cédigo enderego
nome telefone
’—O preco ’—Oe-mail
(0,n) 0 (1,n)
Plano_de_salide Pessoa

data_nascimento
CPF CNPJ
’—O identidade \ inscricdo_estadual

Funcionario Fornecedor

CPF
data_nascimento
identidade

CTPS
PIS
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Heranca
* Multiplos niveis, exemplo:

codigo
nome
I—O preco
0,n
Plano_de_salde

Funcionario Fornecedor

Técnico Graduagdo
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Agregacao

e No DER nao existe a possibilidade de associar uma entidade a
um relacionamento, ou a possibilidade de se associar dois
relacionamentos (HEUSER,2004).

e Entretanto, em alguns casos, faz-se necessaria a associacao de
uma entidade a uma instancia de um relacionamento.

e Uma entidade associativa ou agregacao, assim definida por
Elmasri e Navathe (2005), é a redefinicao de um
relacionamento, que passa a ser tratado como uma entidade. O
nome “entidade associativa” vem do fato de que a nova
entidade é baseada em um relacionamento.
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Agregacao

¢ Quando um relacionamento é redefinido e
passa a ser uma entidade associativa, ele pode
se relacionar com outras entidades.

MEDICO PACIENTE

(1.1) (1) PPl
. n
0 N MEDICO w 2| pACIENTE

CONSULTA -
n > <PRESCRICAQ
PRESCRICAO

n

MEDICAMENTO

MEDICAMENTO

Fonte: Rocha (2008)
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Quadro Resumo

Conceito Simbolo
Entidade
Relacionamerito ;f';
Atributo O
~ Atributo = -
identificador —&

Relacionameno

identificador m—<>
Generalizagao/
especializacao

Entidade ]
associativa
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Exercicio

* Identifique as entidades no texto a sequir, sobre
uma administradora de imoveis:

— a administradora trabalha tanto com administracao de
condominios, quanto com a administracao de aluguéis.
Numa entrevista com o gerente da administradora
apurou-se as seguintes informacoes:

a administradora administra condominios formados por unidades
condominiais;

cada unidade condominial é de propriedade de uma ou mais
pessoas;

uma pessoa pode possuir diversas unidades;
cada unidade pode estar alugada para no maximo uma pessoa €
uma pessoa pode alugar diversas unidades.

* Agora, faca um DER esbocando as entidades que foram
identificadas e seus respectivos relacionamentos.

Fonte: Heuser (2004)
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Exercicio

* Resposta do livro.

CONDOMINIO

UNIDADE

ADMINSTRADORA

n

1

propriedade

PESSOA

Fonte: Heuser (2004)
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Notacao utilizada na construcao de MER’s

Simbolo Significado

ENTIDADE

FRACA

RELACIONAMENTO

IDENTIFICADOR DE RELACIONAMENTO

O

&
— D ATRIBUTO-CHAVE
—
—O

ATRIBUTO MULTIVALORADO

Fonte: Elmasri e Navathe (2006:51)
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Notacao utilizada na construcao de MER’s

é j ATRIBUTO COMPOSTO

______

e ATRIBUTO DERIVADO

------

[3 —@2 E PARTICIPAGAO TOTAL DE E, EM R
1 N o
E; R E RAZAO DE CARDINALIDADE 1:N PARA E;:E,EM R

(min, max) RESTRIGAO ESTRUTURAL (MIN,MAX)
DA PARTICIPAGAO DE EEM R

Fonte: ElImasri e Navathe (2006:51)
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Um diagrama do esquema ER para o banco de dados EMPRESA.
G —
- R
-------------

supervisor supervisiona
TRABALHA_EM =— PROJETO
1 SUPERVISAO N 1 @
Localizacao
DEPENDENTE DE Numere

N

@

Fonte: Elmasri e Navathe (2006:138)
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Diagrama ER
para o
esquema
EMPRESA. As
restricoes

estruturais
sao
especificadas
usando a
notacao
(min,max).

Dados |

(1.1

DEPENDENTE
N

Fonte: Elmasri e Navathe (2006:53)

Cvens sur L
CeenD < Empregados DEPARTAMENTO
TS b e
departamento-
gerencia gerenciado
(O.N)
departamento-
AN controlador
(ON) 1 trabalha
supervisor supervisionado @ <..NTFIO§.>
SUPERVISAQ (ON) TRABALHA EM
@I
rol
projeto (1.1)
PROJETO
DEPENDENTE DE
dependente

Unidade 03 - Modelagem de Dados

41/43



O esquema conceitual EMPRESA em notacao de
diagrama de classe UML

EMPREGADO DEPARTAMENTO Notacédo de Multiplicidade em OMT:
4.* BALHA PA 1.1
Nome:NomeDom TRA HA FARA mome 1"3
Pnome 1..1 0.1 [mero D' g
Minicial { adicionar empregado G4
Unome ! numero_de_empregados .
SSN GERENCIA mudar_gerente 0.
DataN:Data i O———
Sexo:{M.F} . Datalnicio
Salario 1. : 1.1
Idade : CONTROLA L
mudar_departamento i TRABALHA_EM LOCACAO
mudar_projetos supervisionado Horas Nome
1"* * 11
Nome Dependente
0..1 PROJETO 0.*
? supervisor Nome Qk
Numero
DEPENDENTE o 3
a |c|onar_emprega 0 = & -
Sexo:{M,F} adicionar_projeto N A . LS.
DataNascimento:Data mudar_gerente
Parentesco TODO K> PARTE
Fonte: Elmasri e Navathe (2006:53)
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