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Nota

* Com excecao das figuras que possuem
referéncia bibliografica, todo o restante
do conteudo destes slides foram
extraidos do livro dos autores “Francis
Berenger Machado” e “Luiz Paulo Maia”.
Todos referenciados no ultimo slide
desta apresentacao.
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Processo

* O conceito de processo € a base para a
implementacao de um sistema
multiprogramado. O processador é
projetado apenas para executar instrucoes,
nao sendo capaz de distinguir qual
programa se encontra em execucao.

* Assim, um processo pode ser entendido
inicialmente como um programa em

execucao, sO que seu conceito € mais
abrangente.
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Estrutura do Processo
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Processos em Execucao

* Para verificar os processos em execucao:

:\> tasklist
:\> tasklist /m

S ps aux

S ps —ef

S ps —-f —-u userl,user?
S ps —-f ——-pid id

S top

S pstree

C

C
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Contexto de Hardware

* Armazena o conteudo dos:
* registradores Gerais da CPU e

* registradores de uso especifico:
* program counter (PC),
* stack pointer (SP),
* reqgistrador de Status e
* etc.
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la Computacao

Contexto de Hardware
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Computacao

. oot meocified for 8- operancs L
: not modledfor bt opesands 1 |
e e e e e — = 1
r:gﬂar: TA-ExERded i ! :'mr
encoding:  fw S2biopemnds | v EbE &bt Erhe  &4bd
Contexto de Elx]e =
3 Bi* | BL | BX  EBX  RBX
Hardwar | e [P
araware -
2 DH* | L DK X RDX
] 13 sii**] S ESi RSl
Registradores . |0 w w
5 BPRL*™]| BP EBPF  ERBP
4 SP™] 5P ESP RSP
8 R=8 R#W  RaD Re
9 ] RW  ReD R
0 K8 | Riow RioD  Em
n RNB| RW EnD  Ru
74 RIZE| Ri2W ERD Rz
53 RBB| RI3W RGD RO
14 FiB| RiaW RMD R4
15 RISB| RisW RiSD FRis
&3 2 BB B [+
u RHAGS i HETR
RIP
B 32 o * Blot addressahe wlen
o BN prefias wsed

(PANATTA et al., 2017) i

Unidade 05 - Sistemas Operacionais - Introducao a Arquitetura - Parte 02 8/27



mputacao

Contexto de Hardware

- A troca de um processo
por outro no processador,
comandada pelo sistema
operacional, € denominada
de mudanca de contexto.

- A mudanca de contexto ™ :
consiste em salvar o g :
: Executanda

conteudo dos
registradores do processo :
que esta deixando a CPU e 3

mwa:nn
« carrega-los com os valores : e
referentes ao novo £ . do Processo A
processo gue sera o
executado. i
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Contexto de Software

+ No contexto de software sao especificadas caracteristicas
e limites dos recursos que podem ser alocados pelo
processo, como:

* 0 numero maximo de arquivos abertos simultaneamente,
* prioridade de execucao e
* tamanho do buffer para operacoes de E/S.

+ Muitas dessas caracteristicas sao determinadas no
momento da criagao do processo, enquanto outras
podem ser alteradas durante sua existencia.

« O contexto de software € composto por trés grupos de
informacdes sobre o processo:
* identificacao,
* guotas e
* privilégios.
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Espaco de Enderecamento

* O espaco de enderecamento é a area de
memoaoria pertencente ao processo onde
as instrucoes e os dados do programa
Sa0 armazenados para execucao.

» Cada processo possui seu proprio espaco
de enderecamento, que deve ser
protegido do acesso dos demais
Processos.
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Computacao

Estrutura do Processo

1
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1
1
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execucao registrador PC

data/hora
de criacao

Contexto de
Hardware

Contexto de
Software

tempo de registrador SP

processador
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Programa registrador

. de status
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Enderecamento

enderecos de memdria
principal alocados
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: -
PCB

* Bloco de Controle do Processo (PCB -

Process Control Block):

* Estrutura utilizada para armazenar na
memoaria principal as informacdes sobre
0S Processos em execucao (contexto de
hardware, contexto de software e
espaco de enderecamento).

13/27
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antos da Computacao

PCB
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PCB

Algumas Informacoes Visiveis

* Podemos visualizar algumas informacoes
do PCB utilizando os comandos:
S top
S ps lax
$ pPs aux
c:\> tasklist /v
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Estados do Processo

* Novo (new): O processo esta sendo criado (BCP criado,
porém ainda nao pode ser executado)

* Execucao (running): As instrucoes estao sendo executadas:

— Maximo de um processo em execucao por processador
em um dado instante.

* Pronto (ready): Esperando para ser atribuido a um
processador.

* Espera (wait): Esperando a ocorréncia de algum evento
(conclusao de operacao de /O, por exemplo).

* Encerrado (exit): Terminou a execucao (recursos ainda nao
foram liberados e BCP ainda existe).
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putacao

Estados do Processo

encerrado
aceito término de
interrupgéo processo

N em
execucao
processador liberado
_ espera por |I/O ou evento
nclusao de I/O ou evento

em espera

* O término do processo, na maioria das vezes, ocorre
devido ao: término das instrucdes a serem executadas ou
eliminagao por auséncia de recursos.
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Estados do Processo

* Para cada
estado do o .
processo - pr: Ej
existe uma de pronto
fila de PCB#S PCB# 1
espera.

* Cada uma Lista de e—» — — .
dessas filas e esudo % E E v
/ de espera
Serenciada PCé#9 PCé#Z Pc§#4
pelo

escalonador.
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Computacao

Background X Foreground

(a) Processo Foreground

terminal

(b) Processo Background

entrada
>

arquivo arquivo
de entrada de saida

E
O
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Computacao

Background X Foreground

* Linux (Bash)
/* Iniciando um processo em background */
$ ping -c 120 127.0.0.1 >/dev/null
/* Pausar um job */
"2
/* Listar jobs */
S Jjobs
/* Retomar execucdo do job */
$ bg %1
/* Listar Jjobs */
S jobs
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Computacao

Background X Foreground

*  Windows (Power Shell)
/* Iniciando um processo em background */
Start-Job { ping —n 120 127.0.0.1 }
/* Listar jobs */
Get-Job
/* Pausar um job */
Suspend-Job -Id 1
/* Retomar execucdo do job */
Resume—-Job -Id 1
/* Finalizar o job */
Stop-Jdob -Id 1
Remove—-Job —-Id 1
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Computacao

CPU-Bound X 1/0-Bound

E/S

E/S

CPU

CPU

- -
Tempo Tempo

Figura 5.12: Processo CPU-Bound Figura 5.13: Processo I/O-Bound
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Ambiente Mono e Multithread
* Os sistemas que suportam apenas uma unica
thread de execucao, sao chamados de

monothread. E aqueles que suportam multiplas
threads, sao chamados de multithread.

- Exemplos de sistemas Monothreads:
— MS-DOS e primeiras versoes do Windows.
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omputacao

Ambiente Multithread

Contexto
de hardware

Contexto Contexto
de hardware de hardware

Contexto de
software

Thread 1 Thread 2 Thread 3
Espaco de

enderecamento
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mputacao

Ambiente Multithread

 Cada processo
possui pelo menos
uma thread

 Exemplo: programa
com duas sub-
rotinas
iIndependentes.
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Ambiente Multithread

* Processo fica responsavel pela alocacao de recursos,
mas a unidade escalonada ¢é a thread.

* Threads de um mesmo processo compartilham contexto
de software e espaco de enderecamento, mas nao
compartilham contexto de hardware.

 TCB: armazena contexto de hardware e informacoes
sobre a thread (prioridade, estado e etc.).

* O TCB esta para a thread assim como o PCB esta para o
processo.
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