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Nota

* Com excecao das figuras que possuem
referéncia bibliografica, todo o restante
do conteudo destes slides foram
extraidos do livro dos autores “Francis
Berenger Machado” e “Luiz Paulo Maia”.
Todos referenciados no ultimo slide
desta apresentacao.
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Gerencia de Memoria

* A membdria principal sempre foi vista como um
recurso escasso e caro. Entao, uma das maiores
preocupacoes dos projetistas foi desenvolver
sistemas operacionais que nao ocupassem
muito espaco de memodria e que otimizassem a
utilizacao dos recursos computacionais.

* Mesmo atualmente, com a reducao de custo e
conseguente aumento da capacidade da
memoria principal, seu gerenciamento é um dos
fatores mais importantes no projeto de sistemas
operacionais.
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Gerencia de Memoria

» Sistemas monoprogramaveis:

— a geréncia da memoaria nao é muito
complexa;

* sistemas multiprogramaveis:

— essa geréncia se torna critica, devido a
necessidade de se maximizar o numero de
usuarios e aplicacoes utilizando
eficientemente o espaco da membdria
principal.
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Gerencia de Memoria

* Em um ambiente de multiprogramacao,
0 sistema operacional deve proteger as
areas de memoria ocupadas por cada
processo, além da area onde reside o
proprio sistema.

* Caso um programa tente realizar algum
acesso indevido a memoria, o sistema
operacional deve impedi-lo.
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Alocacao Contigua Simples

* Fol implementada nos primeiros sistemas
operacionais, porém ainda esta presente
em alguns sistemas monoprogramaveis.

* Nesse tipo de organizacao, a memoria
principal é subdividida em duas areas:
— uma para o sistema operacional e
— outra para o programa do usuario.
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Alocacao Contigua Simples
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Técnica de Overlay

. Na alocagao contigua simples, todos os programas estao limitados ao
tamanho da area de memoria principal disponivel para o usuario.

. Para que caiba na memdria, geralmente o programa é dividido em maddulos.
De forma que seja possivel a execugao independente de cada modulo,
utilizando uma mesma area de meméria. Técnica de overlay ou técnica de
sobreposicao.

. Considere um programa que tenha trés maédulos:
— um principal,
— um de cadastramento e
— outro de impressao,
sendo os médulos de cadastramento e de impressao independentes. A

independéncia do codigo significa gue quando um maddulo estiver na
memdaria para execucao, o outro nao precisa estar presente.

. O moddulo principal € comum aos dois médulos. Logo, deve permanecer na
memoria durante todo o tempo da execucao do programa.
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Computacao
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Figura 9.4: Tecnica de overlay
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Alocacao Particionada
Estatica

« Nos primeiros sistemas multiprogramaveis, a memodria
era dividida em pedacos de tamanho fixo, chamados
particoes.

- O tamanho das particoes, estabelecido na fase de
inicializacao do sistema, era definido em funcao do
tamanho dos programas que executariam no ambiente e

« sempre que fosse necessaria a alteragao do tamanho de
uma particao, o sistema deveria ser desativado e
reinicializado com uma nova configuracao.

* Problema: fragmentacao interna.
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domputacao

Alocacao Particionada
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Figura 9.9: Alocacao particionada estatica
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Computacao

Alocacao Particionada
Estatica

Problema: Meméria Principal

Figura 9.14: Fragmentac&o interna
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Alocacao Particionada
Dinamica
* Nesse esquema cada programa utiliza o
espaco necessario, tornando essa area sua

particao.

* Como os programas utilizam apenas o
espaco de que necessitam, no esqguema de
alocacao particionada dinamica o problema
da fragmentacao interna nao ocorre.

* Problema: fragmentacao externa.
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omputacao
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Figura 9.15: Alocacao particionada dinamica
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Computacao
Alocacao Particionada
Dinamica

Problema: Memério Principal

Figura 9.16: Fragmentacao externa
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Swapping

* Mesmo com o aumento da eficiéncia da
multiprogramacao e da geréncia de
memaoria, muitas vezes um programa
nao podia ser executado por falta de
uma particao livre disponivel.

* Entdo, a técnica de swapping foi
Introduzida para contornar este
problema.
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Swapping

« Nos esquemas apresentados anteriormente, um processo
permanece na memoria principal até o fim de sua
execucao, inclusive nos momentos em que espera por
um evento, como uma operacao de leitura ou gravacao
em disco.

- O swapping € uma técnica aplicada a geréncia de
memaoria para programas gue esperam por memoria livre
para serem executados. O sistema escolhe um processo
residente, que é transferido da memoria principal para a
memaria secundaria (swap out), geralmente disco e

+ posteriormente, o processo é carregado de volta da
memoria secundaria para a memoria principal (swap in) e
pode continuar sua execucao como se nada tivesse
ocorrido.
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da Computacao

Swapping

Memdria Principal

Figura 9.21: Swapping
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Memoria Virtual

* Técnica sofisticada e poderosa de geréncia de
memoria, onde as memoarias principal e secundaria
Sao comblnadas Esta combinagao proporciona ao
usuario a ilusao de existir uma memoria principal
muito maior do que a capacidade real existente na
maquina.

* O conceito de memoria virtual fundamenta-se em
nao vincular o enderecamento feito pelo programa
aos enderecos fisicos da memoria principal. Desta
forma, programas e suas estruturas de dados
deixam de estar limitados ao tamanho da memoaria
fisica disponivel, pois podem possuir enderecos
associados a memodria secundaria.
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