gramacao de Computadores

Linguagem C
Vetor

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Triangulo Mineiro
Prof. Edwar Saliba Junior
Janeiro de 2018

Unidade 09 — Linguagem C - Vetor 1/16



omputadores

Vetor

e Sintaxe:

tipo variavel nome vetor[tamanho];

 Um vetor € uma variavel que possui varias ocorréncias de um
mesmo tipo. Cada ocorréncia € acessada através de um indice;

e Os vetores também sdo chamados de arrays ou matrizes
unidimensionais por possuirem somente um indice;

« Para definir um vetor em C deve-se indicar a quantidade de
ocorréncia que este tera, colocando na sua definicao o valor entre

[];

e Os indices de um vetor em C, sempre comecgarao em zero.
Portanto, para se acessar a primeira ocorréncia de um vetor deve-
se indicar o indice zero.
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2 Computadores

Vetores

* Ocupam posi¢cdes contiguas na memoria;

e O indice varia obrigatoriamente de 0 a N-1, onde N é o tamanho

do vetor;
* Os elementos podem ser de qualquer tipo, mas sao sempre do
mesmo tipo;
Cada posicdo do
 Exemplo: int notas[4]; > ovores| _[ [ || e

* O vetor tem 4 elementos do tipo inteiro;
* Os elementos estao nas posicoes 0, 1, 2 e 3;

* Os elementos sao referenciados como notas|[0], notas[1], notas[2] e
notas[3];

« (Cada posicao deve ser tratada exatamente como uma variavel do
tipo do vetor, ou seja, neste caso “int’.

Unidade 09 — Linguagem C - Vetor 3/16



amacao de Computadores

Exemplos de Declaracoes de Vetores

1 #include <stdio.h=>

2 #include <stdlib.h>

3

4 int main()

5 [

6 float salario[108]; // Armazena o salario de 180 pessoas.
7 char palavral[20]; // Armazena uma palavra de 20 fa"dcterez.
8 int primos[188]; // Armazena os 100 primeiros primos.
g double altura[10@8]; // Armazena a altura de 1008 pessoas.
10

11

12

13

14 return o;

15 }

16 s
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Atribuicao de Valores ao Vetor

« Exemplo: int notas[4];

e O vetor tem 4 elementos;
* Os elementos estdo nas posicdes 0, 1, 2 e 3;

e« Os elementos sao referenciados como: notas[0],
notas|[1l], notas[2] e€notas[3];

* Atribuicao de valores aos elementos do vetor:

e notas[0] = 5;

e notas[1l] = 2;

notas 5 2 6 10 |
e notas[2] = 6; o 1 2 3

e notas[3] = 10;
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de Computadores

Inicializacao de Vetores

e 1int afl4d4]={1,2,3};

« Cria um vetor de tamanho quatro e inicializa a[0]=1,a[1]=2, €
al2]1= 3;al[3] ficao valor que estava na posicao de memoria
alocada, que por ndo sabermos qual € damos o0 nome de “lixo”;

e int al[l={1,2,3};

« Cria um vetor de tamanho trés, e com inicializacao equivalente ao
anterior:;

e char a[3]={'b','k',"'n'};

e Cria um vetor de tamanho trés e inicializa a[0]="b"', a[l]="k', e
alz2]="n"';

e int vI[10];

e Cria um vetor de tamanho dez nao inicializado.
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Definicao de Constantes

Constantes sao valores fixos com nomes definidos;

Ha 2 formas de especificar constantes em C:
» Diretiva de pré-processamento #define:

- #define identificador valor
« Com o uso da palavra reservada const:

- const tipo identificador = valor;

Exemplos:
const int NUM = 10;
#define NUM 10

O nome das constantes, geralmente, sdo definidos em caixa alta.
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putadores

Diferenca entre: const e #define

e« Constante definida com const:

« E um valor que estd na memaria do computador, mas nio pode ser
alterado:;

« O tipo da constante é definido na declaracao;

e const: palavra reservada da linguagem C;
« Constante definida com #define:

« Nao existe na memoria;

- E diretiva de pré-processamento, ou seja, o compilador substitui
todas as suas utilizacdes no codigo-fonte, por seu valor;

 S30 conhecidas como constantes simbdlicas;

 |dentificadores de constantes simbdlicas, geralmente sao
escritos com letras maiusculas.
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®

Exemplo de Utilizacao de Vetores

 Dado o seguinte problema:

* Deseja-se calcular a media aritmética das notas
de uma classe, em uma avaliacao que foi
aplicada para uma determinada disciplina. Esta
classe € composta por 40 alunos. Faca um
programa para facilitar este calculo.
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e Computadores

Resolucao do Problema Anterior
Sem Utilizar Vetor

1 #include =<stdio.h=

2 #include <stdlib.h=

3

4 int main()

5 =

B float media, notaAluno@l, notaAluno®2, notaAluno®3, ..., notaAlunc4®;
7

8 printf("\nDigite a nota do lo. aluno: ");

g scanf("%f",&notaAlunodl) ;

18 printf("\nDigite a nota do Zo. aluno: ");

11 scanf("%f",&notaAlunod2) ;

12 printf("\nDigite a nota do 3o0. aluno: ");

13 scanf("%f",&notaAluncd3);

14 .

15

16 .

17 printf("\nDigite a nota do 48o0. aluno: ");

18 scanf("%f", &notaAlunodo) ;

19

26 media = (notaAluno®l + notaAluno®2 + notaAluno@3 + ... + notaAluno4@) / 40;
21

22 printf("A média da turma é: %f", media);

23

24 return 9;

25 1

—_ I M

* Criacao de 40 variaveis, uma para cada aluno.
Absurdo! E se fossem 1000 alunos?
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o0 de Computadores

Resolvendo o Problema Anterior
Utilizando Vetor

1 #include <stdio.h>

2 #include <stdlib.h=>

3

4 int main()

5 [EH

6 float media, notaAluno[40];

7 int i;

8

g9 [ for(i =0; i < 48; i++){
10 printf("\nDigite a nota do %io. aluno: ",i);
11 scanf("%f",&notaAluno[i]);
12 - }
13
14 for(i =0; i < 48; i++)
15 media += notaAluno[i];
16
17 media /= 468;

18 |

19 printf("A média da turma é: %f" media);
20

21 return 0;

22 }

23 =

» Agora sim, esta muito melhor!
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Computadores

Resolvendo o Problema Anterior

Utilizando Vetor e Constantes

1 #include <stdio.h>| 1 #include <stdio.h3|
2 2 #define QTDADE ALUNOS 48
3 int main() 3 . 1
4 - ; E;Mlmuﬂi
5 const int Qtdade Alunos = 40;
6 float media, notaAluno[Qtdade Alunos]; 6 flﬂﬂt media, notaAluno[QTDADE ALUNOS];
7 int i; 7 int 1i;
8 8
9 - for(i = 0; i < Qtdade Alunos; i++){ 9 3 for(i = B; i< QTQADE_ALUNDS; i+f]{ 1
18 printf("\nDigite a nota do %io. aluno: ",i); 1@ printf("\nDigite a nota do %io. aluno: ",i);
11 scanf("%f",&notaAluno[i]); 11 scanf("%f",&notaAluno[i]);
12 |+ } g - }
13
14 for(i = B; 1 =< utdade_ﬂlunns; 1++) 14 for(i =1E|; i< GTDADE_ALUNU'S, i++)
15 media += notaAluno[i]; ig media += notaAluno[i];
16
17 media /= Qtdade Alunos; i; media /= QTDADE_ALUNOS;
18 . , ,
19 printf("A média da turma é: %f",media); ;g printf("A média da turma é: %f", media);
20
21 return O: 21 return ©;
22 } 22 I3
23 | 23 -
« Agora muito melhor! Pois, se eu precisar aumentar ou diminuir a quantidade de
alunos, basta que eu faca a alteragdao em um unico lugar, ou seja, na constante.
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Passando Vetor como
Parametro

* Ao passarmos um I Finclude <staio. T
vetor como i |Sint maxio(int array(], int o)1
parametro, na o || mETT
verdade estd sendo ;| s Gl
passado 0 enderego i || - reum mx
da variavel; B 0

» Deve serpassado & el

também, O numerO 21 . } scanf("%d", &valores[i]);
de elementos do 24 Earinifﬁ:mg{:arl;gihntﬂﬂ;sd‘u.n", max) ;
vetor.

Pd
bd

return ©;

TR B R B2
=] &h N B
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Exercicios

 Faca um programa que receba o nome de cinco
produtos e seus respectivos precos, calcule e mostre:

e a quantidade de produtos com preco inferior a
R$50,00;

* 0 nome dos produtos com preco entre R$50,00 e
R$100,00;

 a média dos precos dos produtos com preco superior
a R$100,00.
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 Faca um programa onde o usuario do software
preencha dois vetores (X e Y) de 10 posi¢des cada,
com numeros inteiros. Calcule e mostre os
seqguintes resultados:

e Auniao de X e Y (todos elementos de X e de Y sem
repeticoes);

 Adiferenca de X e Y (todos os elementos de X que
nao existam em Y, sem repeticoes);

« Asoma entre X e Y (a soma de cada elemento de X
com o elemento de mesma posicao emY).

Exercicios
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