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Modelo OSI
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e Para evitar solucoes proprietarias nas redes,
foram apresentadas sugestoes de arquiteturas
abertas;

Padroes

* Duas destas arguiteturas sao de particular
Importancia e estao contidas nos Modelos de
Referéncia OSI (1978, revisado em 1983) e
TCPIIP (1974, com alteracoes em1985).
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Modelo OSI

* OSI (Camada OSI) significa Open Systems Interconnection
(Interconexao de Sistemas Abertos);

* Desenvolvido pela International Organization for Standardization
(ISO) — Organizacao Internacional para Padronizacao;

* Objetivo: Criar padroes de conectividade para interligacao de
sistemas de computadores, tratando apenas da interligagao de
sistemas e nao dos aspectos internos dos sistemas;

* Protocolos como o TCP/IP, IPX/SPX e NetBEUI ndo seguem este
padrao, apenas algumas partes dele;

* O Modelo de referéncia OSI apresenta sete camadas: Aplicacéo,
Apresentacao, Sessao, Transporte, Rede, Enlace de Dados e
Fisica.
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Modelo OSI

Sistema A
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Sistema C

* Se o Sistema A fosse de um fabricante diferente dos Sistemas B,
C ou D nao haveria a possibilidade de Interligagao porque nao
existia padronizacéao;

* Com o modelo OSI, a partir de 1978, os fabricantes comegaram a
criar seus sistemas seguindo este padrao;

* Por qué os fabricantes comecaram a seqguir este padrao?
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Modelo OSI

Las 7 capas del modelo OSI
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Fonte: <http://www.alegsa.com.ar/Dic/Modelo%25200SI.php&h=459&w=562&sz=65&tbnid=-
VLEh_5Fucl4-M::&tbnh=109&tbnw=133&prev=/images%3Fq%3DModel0%2BOSI&hl=pt-
BR&usg=__ 2ED9b_Djvd6cnYXVnxlUm8ZHPslI=&sa=X&oi=image_result&resnum=5&ct=image&cd=
1> Acesso em: 29 jan. 2009
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Modelo OSI

* E um modelo de 7 camadas,
onde cada camada s0 se
comunica com uma camada
Imediatamente superior ou
Inferior;

Application

* Foi dividido em 3 Blocos:

— Camadas de Aplicacao
(Aplicacao /| Apresentacao

Sessao );
— Camadas de rede (Fisica | FARSPOTE
Enlace | Rede); - set

— Camada de transporte que
tem a funcao de fazer a
comunicacao entre esses
dois blocos.

000 Hew Stuff Werks
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: .
Por gue usamos camadas?

 Um modelo de referéncia em camadas
permite a discussao da arquitetura;

* Modularizacao facilita a manutencao e a
atualizacao do sistema;

 As mudancas na implementacao de uma
camada sao transparentes para o resto do
sistema.

Unidade 02 - Modelos de Referéncia 8/31



Funcionamento Simplificado

1.0s dados séo tratados “verticalmente” através das sete
camadas adjacentes na estacao transmissora, do seu
nivel mais alto (nivel de aplicacao) até o nivel mais baixo
(nivel fisico);

2.Cada camada realiza um grupo de funcoes e atribui um
cabecalho ao pacote de dados da camada imediatamente
inferior. Esse processo de servigos sucessivos e
“envelopamento” é feito até atingir o nivel 1;

3.No nivel 1 (um) — camada fisica - os dados sao
efetivamente transmitidos ao n6 ou equipamento
adjacente, através do “meio fisico”, que pode variar em
cada “trecho” da rede.
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: .
Funcionamento Simplificado

4.Na estacao receptora e realizado o processo
Inverso, onde cada camada presta 0s seus
Servicos, retira o cabecalho, realiza o grupo de
funcOoes da camada e passa para a camada

superior;

5. Através desse processo de “envelopamento” e
“desenvelopamento”, os protocolos sao
executados em cada camada com a sua

funcionalidade especifica.

10/31
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Funcionamento - Exempblo

A leaivu

Weain Ssicn [2aeamentn da Kede!
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Outro Exemplo

Envelopamento através de "headers e trailers"

Lamadas va Arquitetora Unidades do Dados
Ursdade de dados
Aplicagao da Aplicagso
Urscnde die dados
Apresentagio Cabegalho do servigo
de Apresentacio I i;i;ﬂmﬁ:;:e
Cabegalho do Ursdncn o dados
Segéo % —— do Protocolo de
servigo de Segao . :
Cabegalho do servigo Uridmda o dados
Transporte do Transporss — - gm i
Cabegalho do Uinsdnde de dados
. — N -
= Urecinde oo dados
Acesso Cabegalho do —» - do Protocolo de
servigo de Acesso N Bsakon e

As Unidades de dados tém diferentes nomes de acordo com a camada:
Nivel de aplicagéo — Dados ou Mensagem

Nivel de transporte — Segmento ou mensagens

Nivel de rede — Pacote ou Datagrama

Nivel de enlace - Frame (ou quadro)
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Encapsulamento de dados

* Quando uma aplicacao envia seus dados atraves de
um sistema baseado em camadas, cada uma dessas
“partes” acrescenta informacdes importantes para a
manipulacao daquele pacote pelo respectivo protocolo
da camada;

* Os dados acrescentados por uma camada sao
Importantes somente para a propria camada, e hao
influenciam os dados de outras camadas;

* No final, os dados sao enviados como uma sequéncia
unica de bits pela rede.
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Encapsulamento de Dados

Origem
Mensagem M | Aplicag3o
Segmente Hy M | Transporte
Datagrama H, H; M | Rede
Quadro H| H; H; M | Enlace
Fisica
I W o [ [ Tsce )|y e e
- —I/ Fisica
Comutacor de
camada de enlace
) Roteador
Dastino "
B | Aplicacae
H; M | Transporte Hy, H: M Rede | H, H: M
H, Hi M | Rede H H, H M Enlace H H, H M
H H., Hi M | Enlace Fisica
Fisica ‘-1. -
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Modelo de Referéncia OSI

Modelo de Referéncia OSI
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Usudrip Final A

Usuirio Final

Aplicagio | +—— Prolocolo de Aplicagie —— | Aplicagdo
Apresentagio| +—— Protocolo de Apresentagio — | Apresentagdo
Secdo | +——  Protocolode Secio — |  Segdo
Transporte | ¢ Protocolo de Transporte  ——* | Transporte
e —— o [ B
Acesso | +— F. de Anzso —* | Acesso
B | P. Fisico e Fisica
T Meiofisico | | [ | Meiofisico |
Rede de Comunicagio

MNivel de
aplicacion

MNivel de

MNivel de
sesian
MNivel de
transporte

Nivel de red

MNivel de
enlace

Mivel fisico

DMS, ETR, HTTE, IMAPR,
IRC, WES, NNTR, NTP,
POP3, SMBE/CIFS, SMTP,
SHMP, 55H, Telnet,

ASM.1, MIME, SSL/TLS

et |

presentacion xML...

NetBIOS...

SCTR, SPx, TCE, UDE...

appleTalk, IR, IPX,
MWetBEUI, ¥.25...

ATM, Ethernet, Frame
Eelay, HDLC, PPP, Token
Ring, Wi-Fi, STP...

Cable coaxial, fibra
dptica, par trenzado,
microondas, radio,
R5-232...

*Siguiendo el modelo OS]
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Funcao das Camadas

e Camada 7 - Aplicacao:

— Responsavel em permitir o
acesso das aplicagﬁ_es a PN A
rede, provendo servicos de _
rede ao usuario de forma ik P

transparente;
— Definicao dos protocolos da
aplicacao propriamente ditos;
— Ex: FTP, SMTP, SNMP e etc.
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tadores

Funcao das Camadas

e Camada 6 - Apresentacio: 7+ Apioaho |

— Também chamada de camada de
Traducéo;

— Trabalha com aspectos sintaticos e
semanticos da informacao, €
responsavel pela formatacao de dados;

— Exemplo: compactacéao / codificacao 3
dos dados de modo que a aplicacéo os
receba em um formato reconhecivel / 2
EBCDIC para ASCII, por exemplo /
Criptografia de dados.
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Funcao das Camadas

e Camadab - Sessao

— Permite que usuarios de diferentes 7%  Aplicativo
maquinas estabelecam sessdes
(comunicacéao) entre eles; &—* Apresentacao

— Na sessao sao definidos como sera feita | . _,
a transmissao de dados (controle de
fluxo), além de colocar marcac6es nos 4%  Trangporte
dados que estédo sendo transmitidos; T RV

— O nivel de sesséo estabelece, gerencia
e termina as sessoes entre entidades
da camada de apresentacao;

— [Exemplo: Autenticacao / Tipo de
Comunicacéao (Half-duplex ou Full
Duplex).

55500
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Camada de Sessao

Service Request

>
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Service Reply
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Controle de Fluxo
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Funcao das Camadas

* Camada 4 - Transporte
— Possuem a visao “fim-a-fim” de um -

processo de comunicacao 7% Aplicaiivo
rograma);
(p J ) _ &% Apresentacdo
— Devem garantir que os dados
transmitidos pelo programa de um 5= Sessdio

computador cheguem ao seu
destino com integridade, usando
para iSsso mecanismos como
controle de trafego e correcao de
erros;

— Estabelecer e terminar conexodes;
— Exemplo: Protocolo TCP e UDP.
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Camada de Transporte

APLICAGAO
APRESENTACAO

SESSAO

Segmento
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Funcao das Camadas

e Camada 3 — Rede:

— Responsavel pelo enderecamento
logico dos pacotes fim-a-fim,
independente dos programas;

— Determina a rota que 0s pacotes irao

seguir para atingir seu destino 5™ Sessdo
(roteamento);

— Faz o controle de congestionamento
e podem fazer controle de fluxo
também;

— Exemplo: Protocolos X25 /
Roteadores / Protocolo IP / IPX /
BGP / OSPF / RIP.

7 —> Aplicativo

&= Apresentacdo

A Tensporte
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Camada de Rede
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Funcao das Camadas

e Camada 2 - Enlace:

- Res_p(_)nsével por detect_ar e ;7= Aplicativo
corrigir erros de transmissao;
— Funcao principal, fazer com que &% Apresentacao

os dados transmitidos de um
computador cheguem ao outro
diretamente ligado a ele com
integridade;

— Faz o enderecamento fisico;

— Exemplo: Protocolo HDLC e
LAPB do protocolo X25 /
Switches / Bridges.

5 =W Ses580

£ = ~lransporte
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Camada de Enlace

24 bits 24 bits

[ [
» N »

Cadigo do fornecedor -

00AA00.2CFACA

Exemplos de cadigos de fornecedores:
00-00-0C Cisco

00-00-1B Novell

00-00-1D Cabletron Numeracao
00-AA-00 Intel Hexadecimal
00-80-48 Compex
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Camada de Enlace

MAC (Media Access Control) Address;

Endereco MAC (ou LAN, ou fisico, ou Ethernet);

* Presente em cada no:

— usado para levar o quadro de uma interface até outra interface conectada
fisicamente (da mesma rede);

— Endereco MAC de 48 bits (para a maioria das redes), gravados na ROM do
adaptador (placa de rede);

Apresentacao:
— Geralmente escrito desta forma: 00:AA:00:4B:14:A1
— Qutras vezes desta forma: 00-AA-00-4B-14-A1

Comando para visualizar MAC Address:
— ipconfig /all (no Winddows) e
— ifconfig (no GNU Linux).
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Funcao das Camadas

e Camada 1 - Fisica:

— Define os processos e 0s 7%  Aplicafivo
mecanismos necessarios para inserir
0S sinais nos meios de transmissao,
e para receber os sinais desses 5 <h
meios (n&o inclui os meios);

— Exemplo: EspecificacOes elétricas,
mecanicas, niveis de tensao, taxas
de transmissao e etc.:

— Parametros fisicos das interfaces
(cabos, conectores, etc.); Exemplo:

Ethernet 802.3 / RS232 / RS-449 / V-
35 / Cabeamento / Hubs

&=  Apresentacdo

5855810
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Apresentacao

Sessao

Transporte

Enlace

Fisica

Resumo

Funcdes especializadas referentes aos aplicativos (envio de
arquivos, terminal virtual, e-mail, etc.);

Formatac&o de dados (compactacao e criptografia) e conversao de
caracteres e codigos (ASCII);

Negociacado e estabelecimento de conexao (atividades com inicio,
meio e fim) — Autenticacao;

Divisdo da mensagem em pacotes; meios e métodos para a sua
entrega de modo adequado;

Roteamento de pacotes através de uma ou varias redes tendo uma
visdo de enderecamento fim a fim;

Trata de comunicacao entre dois equipamento apenas,
interconectados entre si;

Transmissao dos bits (sinais elétricos) através do meio fisico.
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RS-232 | RS-449 | V-35
Cabeamento / Hubs
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