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Modelo Ldgico

 Dependente do SGBD (hierarquico, redes, relacional,
espacial e etc.);

* trataremos somente o modelo relacional e

* & menos abstrato que o modelo conceitual (mais
proximo da implementacao do BD).
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Banco de Dados Relacional

Conceito abstrato que define maneiras de:
* armazenar,
* manipular,
e recuperar dados estruturados.

Os dados estao unicamente na forma de tabelas para construir um
banco de dados.

Surgiram em meados da década de 1970 e alguns anos mais tarde
as empresas passaram a utiliza-los no lugar de arquivos.

Edgar Frank Codd foi o criador do modelo relacional (criou as 12
regras de Codd).

A linguagem dos bancos de dados relacionais é conhecida como
SQL (Structured Query Language).

Unidade 04 - Modelo Légico

3/30



s
e

As 12 Regras de Codd 4#

%
b
8,
Nz Wl )
: 4
iy

Fonte da foto:
<http://en.wikipedia.
org/wiki/Edgar_F._Co
dd> Acesso em: 03
fev. 2010.

 Seqgundo estas doze regras, discute-se
a fidelidade de um banco de dados ao
modelo relacional e

* raros sao os bancos de dados que se
enquadram em mais de dez destas
doze regras propostas por Codd.
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As 12 Regras de Codd

1. Toda informacao num Banco de Dados
Relacional (BDR) deve ser apresentada
em nivel l6gico por valores em tabelas;

2. todo dado em um BDR deve ter a
garantia de ser logicamente acessivel,
recorrendo-se a combinacao do nome
da tabela, um valor de chave e um
nome de coluna;
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: .
As 12 Regras de Codd

3. deve fazer o tratamento sistematico de
valores nulos (auséncia de dados):

4. o dicionario de dados ativo (catalogo),
deve ser baseado no modelo relacional:

5. 0 SGBD relacionais deve ter uma
linguagem para definicao, detalhamento
e manipulacao dos dados;
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As 12 Regras de Codd

6. deve prover o tratamento de atualizacoes de
visoes;

7. deve prover o tratamento de alto nivel para
insercao, atualizacao e exclusao de dados;

8. deve possuir independéncia do dado fisico
(mudanca de hardwares e/ou nos métodos de
acesso a estes nao podem interferir nos
valores dos dados armazenados);
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10.

11.

12.

As 12 Regras de Codd

deve possuir independéncia de dados l6gicos (mudancas de qualquer tipo
nas estruturas das tabelas, por exemplo a inclusao de uma nova coluna,
nao pode interferir nos demais dados preexistentes);

deve possuir independéncia das restricdes de integridade (as restricdes de
integridade devem ser tratadas pelo catalogo do banco e nao por softwares
externos);

deve possuir independéncia de distribuicao (mesmo se o SGBD estiver em
varios equipamentos ao mesmo tempo, esta distribuicao deve ser
transparente para o usuario) e

nao deve haver subversao das regras de integridade ou restricdes, quando
se utiliza uma linguagem de baixo nivel (mesmo que se tenha acesso aos
dados do BD por linguagem que nao seja o SQL, ainda assim, as regras de
integridade e/ou restricdes tém que ser respeitadas).
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Conceitos

* Dominio:
— define o tipo de dado e seus possiveis valores.

Exemplos:

— nome: cadeia de caracteres (1 a 100 caracteres);
— c¢odigo: numero inteiro de 1 a 10.000.000 e

— salario: nimero real (com 2 digitos decimais);

« Um mesmo dado pode ser representado por diferentes dominios
dependendo do escopo da aplicacao.

Exemplo: CEP pode ser um numero inteiro, ou entao, um string de
8 ou 9 caracteres.
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Dominio - Outros Exemplos

 Dominio € um conceito semantico. Exemplos:
— peso, valor sao nidmeros reais;
— idade, quantidade sao numeros inteiros;
— nome e municipio, sao caracteres (string, char ou varchar) e
— datas sao do tipo data (date ou timestamp).

* O mesmo dominio pode ser utilizado multiplas vezes em uma

relacao;

Exemplo:
— relacao: Peca (atributos: Codigo, Nome, Idade);
— trés atributos diferentes com dois dominios apenas:

« Cdodigo e ldade - inteiro e
* Nome - caractere.
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Relacao

* Nome originado da matematica (teoria de conjuntos),
produto cartesiano de uma lista de dominios;

« Esquema de Relacao:
— nome da relacao + atributos (papel do dominio).

 Relacao: esquema da Relacao + tuplas = tabela;

/

NOMESEMP | BNOfIE | U ___SSN
Aot Zataya | o9essTTIT
Jennifer | Wallace | 987654321
Joyce English 453453453
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Tabela

* Todos os dados de um banco de dados relacional, sao
armazenados em tabelas;

 simples estrutura de linhas e colunas;

* cada linha contém um mesmo conjunto de colunas, e estas
linhas devem seqguir a ordem que foi especificada pelo DA
(Database Administrator);

e em um banco de dados podem existir uma, dezenas,
centenas ou milhares de tabelas;

» as tabelas associam-se entre si através de regras de
relacionamentos;
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Tabela

 em nivel de modelo l6gico, nao nos preocupamos com a
forma de ordenacao das tuplas e nem com a ordem dos
atributos na relacao;

* o valor NULL é usado para indicar que o atributo nao foi
preenchido ou nao se aplica e

 estas podem representar fatos sobre uma entidade ou
um relacionamento.
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Tabela

 Arelacao ou tabela nos SGBD'’s relacionais, € composta
por duas partes:

— cabecalho: conjunto fixo de atributos, que sao as
colunas ou campos da relacao e

— corpo: conjunto variavel de registros (tuplas), que sao
as linhas da relacao.

1500
Paco___ [Progamador| 2] 500

2200
3500
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Restricoes

* Limitacdes nos dados em um BD relacional;
e restricdes no dominio;

 Chave Primaria:
— identificacao Unica de uma tupla,

— uma ou mais chaves candidatas (atributos que compdem a
identificacao Unica da tupla).

Ex: NF - chaves candidatas: numero e série.

* Integridade de Entidade: nenhuma chave primaria pode
permitir NULL;

» Restricoes de Unicidade (Ex.: CPF).
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Chave

As tabelas se relacionam, umas com as outras, através das
chaves e

uma chave pode ser um, dois ou mais atributos que determinam
a unicidade (identidade) de cada reqistro.

Chave Candidata: conjunto de atributos que definem
unicamente e minimamente cada tupla de uma relacao.

Ex: Funcionario (Cédigo, Nome, CPF),
Cddigo e CPF sao chaves candidatas.

Chave Primaria (Primary Key): é uma chave escolhida, entre
as chaves candidatas, para identificar a tupla na relacao.

Ex: Funcionario (Cdédigo, Nome, CPF),
onde Codigo é a chave primaria.
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Chave

e Chave Alternativa: sao as chaves candidatas nao
escolhidas para chave primaria;

Ex: Funcionario (Cédigo, Nome, CPF). CPF é a chave
alternativa.

« Chave Estrangeira (Foreign Key): conjunto de
atributos de uma relacao R1, que constituem chave

primaria de uma outra relacao R2. As chaves estrangeiras
funcionam como a ligacao entre relacoes;

Ex: Funcionario (Cod-Emp, Nome, Cod-Depto)
(FK)

Departamento (Cod-Depto, Desc_Depto).
(PK)
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Chave - Resumo

« Chave Candidata: conjunto de atributos que definem unicamente e

minimamente cada registro de uma entidade;
Ex: Funcionario (Cdodigo, Nome, CPF);
Cddigo e CPF sao chaves candidatas.

« Chave Primaria (Primary Key): ¢ uma chave escolhida entre as

chaves candidatas;
Ex: Codigo foi escolhido como chave primaria.

« Chave Alternativa: sao as chaves candidatas nao escolhidas para
chave primaria;

Ex: CPF é a chave alternativa.

« Chave Estrangeira (Foreign Key): conjunto de atributos de uma

relacao que constituem chave primaria de uma outra relacao.
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o de Dados |

| cliente_nome
| cliente_email
| cliente_cpf

locacao
&?; locacan_cod

| cliente_endereco

| cliente_numera

0 | cliente_complermentao
| cliente_cidade

| cliente_estado

|| dt_cadastra

"

Chave
Primaria (PK)

Chave :

Estrangeira (FK)

""ﬁ?‘z marca_cod
“ marca_desc

‘ modelo_desc
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Tipos de Integridade Referencial

e Restrict

— nao permite a remocao de registros que possuam relacionamentos
em outras tabelas;

« Cascade

— ao se remover um registro da tabela referenciada pela chave
estrangeira, os registros relacionados aquele removido serao
eliminados em todas as tabelas relacionadas e

e Set Default e Set Null

— atribuem os valores DEFAULT ou NULL para as chaves estrangeiras
cujos registros relacionados foram excluidos.
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Tipos de Integridade de Dados

Tipos de integridade de dados

Integridade de dominio
(colunas)

Integridade de entidade
(registros )

< >

Integridade referencial
entre tabelas
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Restricoes

* Integridade Referencial:

implementada através de chaves estrangeiras (FK - Foreign
Key);

garante a consisténcia entre tuplas de duas relacoes ligadas
conceitualmente;

surgem dos relacionamentos entre as entidades;

uma tupla de uma relacao pode fazer referéncia a tupla de
outra relacao somente se esta segunda existir e

0 relacionamento recursivo faz com que uma chave
estrangeira se refira a propria relacao.
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Restricoes

* Integridade Referencial - condicoes:

— 0 atributo A1 de uma relacao R1 s6 pode referenciar
um atributo A2 de outra relacao R2, se A2 for chave
primaria e Al tiver o mesmo dominio (mesmo tipo) de
A2 e

— 0 valor da chave estrangeira em uma tupla, ou ocorre
como chave primaria em alguma tupla da relacao
referenciada ou é nulo (NULL).
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Exemplo

EMPREGADO r: |
PNOME | MINICIAL | UNOME | S8N| DATAMASC | ENDEREGO | SEXO | BALARIO | SUPERSSN | DNO

/

DEPARTAMENTO
DMOME | DMUMERD | GERSSM | GERDATAINICIO
DEPTO_LOCALIZACOES

DHNUMERQ | DLOCALITAZAD

PROJETO
PJMOME | PHUMERD | PLOCALIZACAQ | DMLUIM

TRABALHA EM

ESSM | PMO | HORAS
[

DEPENDENTE
ESSM |MOME DEPEMDEMNTE |SEAD | DATAMNASC | PAREMTESCO
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MER -> Modelo Logico

« Entidades Regulares:
— gerar uma relacao (tabela) para cada entidade;
— escolher um dos atributos chave para chave primaria e
— incluir somente atributos simples dos atributos compostos.

 Entidades Fracas:
— gerar uma relacao com todos os atributos da entidade fraca,
e inserir como chave estrangeira, os atributos que sao chave
primaria da entidade forte correspondente e
— a chave primaria sera: a chave primaria parcial da entidade
fraca mais a chave primaria da entidade forte.
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MER -> Modelo Ldgico

e Relacionamentos Binarios 1:1

— incluir chave estrangeira na relacao gerada por qualquer das
entidades que compdem o relacionamento.

« Relacionamentos Binarios 1:N
— uma relacao para cada entidade;

— incluir uma chave estrangeira na relacao gerada pela
entidade de cardinalidade N, referenciando a chave primaria
da relacao gerada pela entidade de cardinalidade 1 e

— no caso de relacionamento recursivo (1:N), uma relacao
para a entidade e uma chave estrangeira referenciando a
chave primaria da propria entidade.
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MER -> Modelo Ldgico

* Relacionamento N:M

uma relacao para cada entidade e uma relacao para o
relacionamento;

na relacao gerada pelo relacionamento deverao existir chaves
estrangeiras referenciando as chaves primarias das relacoes
geradas pelas entidades envolvidas;

a chave primaria da relacao gerada pelo relacionamento sera
composta pelos atributos das chaves estrangeiras e

incluir atributos simples do relacionamento, se houver.

e Atributos Multivalorados:

uma relacao para cada atributo multivalorado e
na relacao gerada pela entidade, uma chave estrangeira
referenciando a chave primaria da nova relacao.
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MER -> Modelo Légico

« Relacionamento N-ario:

— uma nova relacao para relacionamento com uma chave estrangeira
referenciando cada uma das chaves primarias das entidades
envolvidas e

— a chave primaria da nova relacao sera composta de todas as chaves
estrangeiras;

FORNECEDOR

Quantidade

PROJETO

FORNECE
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MER -> Modelo Légico

 Generalizacao / Especializacao:
— opcao 1:
* uma relacao para a entidade mais genérica, e uma para

cada entidade especializada (nestas, replicar a chave da
relacao gerada pela entidade genérica);

— 0opcgao 2:
 uma relacao para cada entidade especializada; cada
relacao contem os atributos da entidade genérica e

— 0opcgao 3:
* uma relacao Unica com um atributo “tipo”, e todos os

atributos da entidade genérica e das entidades
especializadas.
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