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Introducao

« A Computacao Evolutiva (CE) € o termo
utilizado para designar o conjunto de técnicas
de resolucao de problemas baseados em
principios de evolucao bioldgica, como a
selecao natural e a heranca genética. (EIBEN
e SMITH, 2003 apud PETROLI NETO, 2021)

» Estas técnicas podem ser empregadas na
resolucao de diversos problemas da
atualidade, que seriam impossiveis de serem
resolvidos pelas vias normais de
programacao.
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Inteligéncia Artificial

* A Inteligéncia Artificial (1A) abrange um amplo
conceito de técnicas para solucionar
problemas de naturezas diversas;

 De acordo com Petroli Neto (2021) a IA, a
grosso modo, pode ser dividida em 4
periodos:

* sub-simbdlico,

« simbdlico,

 de conhecimento intensivo e
e atual.
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Periodo Sub-simbadlico

* Neste periodo, talvez devido a limitacao
computacional, a representacao do
conhecimento era feita numericamente

e nao simbolicamente;
e épocCa que surgiram tecnologias como:

 Redes Neurais Artificiais e
e 0S algoritmos evolucionarios;
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Periodo Simbalico

* Nesta fase surgiram os algoritmos que
utilizavam representacao simbdlica do
conhecimento, como:

 |6gica de predicados e
* redes semanticas;
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Periodo de Conhecimento Intensivo

* Fase caracterizada pela grande
quantidade de conhecimento
Incorporada aos sistemas de

aprendizagem.
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Periodo Atual

* Hoje os pesquisadores estudam as
diversas areas, combinando e
integrando as vantagens, de cada
tecnologia, tanto quanto possivel.
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Histdria
da
Inteligencia Artificial (1A)
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Quando tudo comecou?

* O tema IA é tao inspirador que Hollywood
nunca deixou de falar nele:

* sempre temos producdes com robds,
computadores e programas que agem para
nosso bem ou em busca de nossa destruicao.
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Filmes Inspirados em I|A

* S¢6 para lembrar rapidinho:

“Metropoles” - um classico de 1927 ainda em preto e branco,

- “2001 - Uma odisseia no espaco” - filme de 1968 - com HAL 9000 uma IA que
controlava uma espagonave rumo a missao,

- “Blade Runner” filme de 1982 - O cacado de Android,

- "“O Exterminador do Futuro” - filme de 1984, 1991, 2003, 2009, 2015 e 2019

- “Star Trek: The Next Generation” - série de 1987 a 1994 - com o capitao Jean-luc
Picard e o tenente-comandante Data,

- “Matrix” - flime de 1999,
- “A.L" - Inteligéncia Artificial - filme de 2001,

- "“Eu, robo” - filme de 2004 - baseado na obra de Isaac Asimov
- “Wall-e” - desenho animado da Disney de 2008

- “Ela” - filme de 2013 - aquele assistente pessoal com a voz da Scarlett Johansson
onde um humano se apaixona pela maquina,

- “O jogo da imitacao”- filme de 2014 - que conta a histéria de Alan Turing e

- “Ex-machina” - filme de 2014,
- Isto dentre diversas outras obras do cinema.
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Quando a IA comecou de verdade?

* As ideias relacionadas com IA sao de bem antes do
surgimento da tecnologia que tornou isto possivel;

O ser humano sempre quis uma maquina que fizesse o
trabalho de aqgir e pensar como ele mesmo;

 Em 1943, Warren McCulloch e Walter Pitts

apresentaram um artigo que fala sobre redes neurais,
estruturas de raciocinio em forma de modelos
matematicos que imitam o sistema nervoso;

« Em 1950 Claude Shannon publicou um trabalho de
COMoO programar uma maquina para jogar xadrez com
calculos de posicao simples e eficientes;

Unidade 01 - Fundamentos 11



aliba Junior

Quando a IA comecou de verdade?

 Ainda em 1950, Alan Turing desenvolveu uma
forma de avaliar se uma maquina conseguia se
passar por um humano em uma conversa
escrita (o teste de Turing - também
conhecido como Jogo da Imitacao);

 Em 1951 nasceu a SNARC, uma calculadora
de operacdes matematicas simulando sinapses

(ligacdes entre neurdnios). Seu criador foi
Marvin Minsky;
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Quando a IA comecou de verdade?

« Em 1952, Arthur Samuel criou um jogo de
damas que consegue se melhorar por conta
propria e vira um desafio a altura para
jogadores amadores, isto num IBM 701.
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O marco zero!

« Em 1956 a conferéncia de Dartmouth reuniu
diversos nomes da ciéncia que tratavam do
assunto na época.

 Dentre eles:
 Nathan Rochester (mentor do IBM 701),
 Claude Shannon do artigo do xadrez,
 Marvins Minsky do SNARC,

 Johm McCarthy, criador da linguagem LISP,
um dos que ajudaram a popularizar o time-
sharing, inventor do garbage collector,
dentre outros.
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Outras datas importantes

« Em 1957 foil apresentado, por Frank
Rosenblatt, o perceptron um algoritmo que
simula uma rede neural de uma camada que
classifica resultados;

« Em 1958 surgiu a linguagem LISP;

« Em 1959 surgiu o termo e a primeira
demostracao de Machine Learning, num
artigo de Arthur Lee Samuel.

Unidade 01 - Fundamentos 15



dwar Saliba Junior

Outras datas importantes

* Em 1964 apareceu o primeiro chatbot do
mundo, ELIZA, que conversava de forma
automatica imitando uma psicanalista, usava
palavras-chave e estrutura sintatica;

« Em 1969 fol demostrado, pelo (Stanford
Research Institute) o Shakey, primeiro rob6
que unia mobilidade, fala e certa autonomia de

acao.
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Altos e baixos da IA

« Meados da década de 70:

« 0 campo de processamento de linguagem natural era considerado
um dos mais promissores. Este setor da IA que paira sobre a
compreensao da voz humana e possui diversas aplicacdes, como:

- tradutores,

- escrita automatica de textos ditados,
- reconhecimento de fala,

- processamento de voz e etc.

« por conta da midia e da repercussao de possibilidades, as
expectativas que as pessoas criaram em torno da IA; na época;
estavam muito alta em relacao ao que a tecnologia poderia
entregar de fato;

* havia expectativa altissima, muitos estudos académicos e pouco
resultado pratico. Rob6s nao andavam pelas cidades com
softwares superpoderosos.
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Altos e baixos da IA

« Do meio dos anos 70 até o comeco dos anos 80 vivenciamos um
periodo sombrio, que ficou conhecido como inverno da IA -
época de poucas novidades, cortes de investimentos e baixa
atencao ao setor;

« a partir de 1982 o Japao investe pesado na chamada quinta
geracao de computadores, que foi uma tentativa do pais
investir na area de tecnologia e modernizar toda a industria até a
década de 90;

* isso colocou o Japao no mapa dos novos avancos e acelerou
alguns setores, como:

0 de microprocessadores e

0 de supercomputadores;
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Altos e baixos da IA

e Houve investimento demasiadamente descontrolado na area;

e tentou-se emplacar no mercado, sem muito sucesso, uma
linguagem de programacao chamada Prolog e tambem,
novamente, ideias maiores que o poder das CPU’s na época,;

* veio entao o segundo inverno da IA, que aconteceu na
primeira metade dos anos 90. Mas logo foi superado!
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A Internet

* Na segunda metade dos anos 90 houve
a explosao da Internet, que:

« foi marcada pela explosao da utilizacao do
recurso pelo meio comercial;

* neste periodo, aproveitou-se da IA para
desenvolver sistemas de navegacao e de
indexacao;

 programas gque vasculhavam a rede
automaticamente e classificavam
resultados, como o prototipo do Google,

nasceram neste periodo.
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IA X Humanidade

 Em resposta pratica sobre o avanco da
area e da tecnologia em si, em 1997 o
supercomputador Deep Blue (da IBM)
derrotou, pela primeira vez, o homem
em uma partida de xadrez;

* a partida foi jogada contra o campeao
enxadrista mundial, o soviético Garry
Kasparov.
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Terceiro milenio

 Avancos exponenciais!

« em 2002 a iRobot lancou o Roomba,
assistente de limpeza autbnomo e
domeéstico;

* em 2005 a Boston Dynamics apresentou
um revolucao na IA com o BigDog, um robd
capaz de se movimentar por terrenos de
dificil acesso para humanos;

e ainda em 2005 a IA também comecou a ser
utilizada no desenvolvimento de carros

autonomos;
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« a partir de 2008 o processamento de linguagem
natural voltou ao mercado. A Google lancou o
recurso de reconhecimento de voz no iPhone;

Terceiro milenio

« em 2011 a Apple lancou uma assistente virtual, a
Siri, que responde perguntas, faz pesquisas e até
conta piadas. Na mesma época:

« a Amazon lancou a Alexa,
* a Microsoft lancou a Cortana e
 a Google lancou o0 Google Assistente;
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« também em 2011 a IBM voltou a ganhar as
manchetes dos jornais com o Watson, um
supercomputador e plataforma de IA. Ele tem aplicacao
em varios campos: saude, direito, reconhecimento
de imagens e etc.

« em 2012 a Google, utilizando o conceito de Deep
Learning, treinou um algoritmo de redes neurais para
reconhecer gatinhos em videos do YouTube;

« em 2014 o chatbot de nome Eugene Goostman
conseguiu vencer o teste de Turing e convenceu o0s
jurados, durante uma conversa por escrito, de que ele
era um humano e nao um programa;
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« em 2015 foi inaugurado no Japao o hotel Henn na Hotel,
totalmente controlado por robds. Entrou para o Guiness Book.
Mas, infelizmente a iniciativa nao deu certo: robds dancarinos
guebraram, os robds que subiam as escadas pararam de subir e
os atendentes nao conseguiam responder duvidas complexas dos
héspedes, apesar de falarem 12 idiomas;

« em 2016 o programa AlphaGo, desenvolvido pela Deepmind,
virou um mestre no jogo de tabuleiro Go e venceu o campeao
mundial Lee Sedol por 4 a 1 numa partida de 5 jogos e

- pra fechar este tépico, em junho de 2020, no instituto Max
Planck (em Stuttgart - Alemanha), uma equipe de cientistas
desenvolveu um microrrobd inspirado nos leucdcitos do sangue. O
microrrobd é capaz de viajar pela corrente sanguinea utilizando
campos magnéticos, tem o mesmo tamanho e formato dos
glébulos brancos e pode reconhecer células cancerigenas.
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Fim da historia?

Unidade 01 - Fundamentos 26



olutiva
Prof. Edwar Saliba Junior

Sugestao de Filmes

* Quando tiver um tempinho, assista os
seguintes filmes:

« Metrdépolis (1927) em:

- Ihttps://www.youtube.com/watch?v=Vnp_TAb52A

« 2001 - Uma odisseia no espaco (1968)
 Blade Runner (1982)
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