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TIpoOS
* Verificacao de Tipos:

« Atividade que garante que os operandos
utilizados com um operador sejam de tipos

compativeis;
* Tipo Compativel:

« E um tipo cujo os valores sdo adequados a
realizacao da operacao designada pelo
operador ou que pode ser convertido
implicitamente em um tipo cujos valores
sejam adequados.
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Polimorfismo

» Caracteristica que possibilita a criacao
de cédigo capaz de operar sobre valores
distintos;

* Resumindo: onde se espera um valor
do tipo X pode-se receber um valor do
tipo Y;

e Polimorfismo = “Muitas formas”.
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Coercao
 E a conversao implicita de tipos;

 Quando uma operacao é realizada sobre
um tipo diferente do esperado, o
compilador verifica se é possivel fazer a
conversao forcada (sem typecast);

* Exemplo:

* na linguagem C é possivel atribuir um valor
do tipo char a uma variavel do tipo int.

1 I

int a = ‘r';:
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Sobrecarga ou Overloading

 Um identificador ou operador é
sobrecarregado quando pode ser utilizado
para designar duas ou mais operacoes
distintas;

 Exemplo:

0 operador + em Java pode ser utilizado tanto para
somar valores quanto para concatenar strings.

int res = 5 + 3.14;
System.out.printf(“Total = " + res);
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Inclusao

 Um subtipo S de um tipo T é formado
pelo subconjunto dos valores de T.
Assim, todo valor de S deve ser também
um valor de T;

 Exemplo:

* considere as classes A e B mostradas no
proximo slide. A heranca apresentada
também define uma situacao polimérfica.
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Exemplo de Polimorfismo

1 package polimorfismo;

2 1 package polimorfismo;

@ public class A { <

4 protected int =, v 3 public class B extends A {

5 private int =z: 4

] 5 private int k;

70 public A (int a, int b, int c){ 6

: this.x = a; T public B{int a, int b, int ¢, int d){

g th%S'l"'r = b; g superi(a,b,c);

1o EAis.z = e 9 this.k = d;

- ! 10 }

12

135 public int getX() { 1

14 return x; @ @0verride

15| L } 13 = public wvoid imprimeValores () {

15 14 System.ocut.println("Valor de X: " + X}
17 puklic int get¥() { 15 System.ocub.println("Valor de ¥: " + w):
lﬁT return v: 16 System.ocut.println("Valor de Z: " 4+ getZ()):
19 H 17 System.out.println ("Valor de E: " + k):
20 18| b }

21 public int getZ () { 19 :

EZT return z;

23 H

24

i@ public wvoid imprimeValores|(){

26 System.out.println("Valor de X: " + x});

27 System.out.println("Valor de ¥: " + v}):

28 Syestem.cub.println{"Valor de Z: " 4+ z):

29 H

30 3 7
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Exemplo de Polimorfismo

 Pode-se verificar que
o método
testePolimorfismo
espera receber como
parametro um objeto
do tipo A. Contudo,
Sa0 passados para o
meétodo tanto objetos
do tipo A quanto
objetos do tipo B e,
ainda assim, o
meétodo funciona
normalmente.

1
2
3
4
3
6
T
8
9

10
11
12
13
14
15
16

package polimorfismo;
pukblic class Main {
-] public =static void main(String[] args) {
B obil = new B(10,20,30,40);
b obj2 = new &(200,300,400);
testePolimorfismo(obi2):
testePolimorfismo (objl) ;
- }
public =static volid testePolimorfismo (A obij) {
obj.imprimeValores () ;
}
H
: Qutput - Polimorfismo (run)
u> rumn:
Valor de X: Z00
u> Valor de ¥: 300
L |Valor de Z: 400
%% Valor de X: 10
Valor de ¥: Z0
Val de Z: 30

Valor de E: 40

Unidade 09 - Polimorfismo
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Operador instanceOf

O operador instanceOf serve para verificarmos
se um objeto € uma instancia de uma
determinada classe;

* Sintaxe:
obj instanceOf classe

« Se obj for uma instancia da classe, entao esta
operacao retornara true, caso contrario retornara
false.

Unidade 09 - Polimorfismo 9
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Considere que o codigo-fonte das classes deste
diagrama foi criado.

+ Figura

-ares: double

+Figura()

+getarea(] : double
+setdrealvalor : double) : void
+calcuwiadresal) vond

+ Circulo + Triangulo + Quadrado
-raio: double -base: double -lado : double
+Circulofraio: double) -altura . double +Quadradollado : double)
+qgetRaiol): double +Triangulolbase : double,altura: double) +getladot) . double
+setRaiofvalor: double) : void +getBase(): double +setladolvalor : double}: void
+calculafreal) : void + setB asetvalor : double) : void +calculafreal) : void
+getaltural): double
+sethlturalvalor : double) @ void
+calculasresi): void
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Polimorfismo

1 package principal;
2

3@ import java.util.Arraylist;[]

5
6 public class Main {
7
8= public static void main(Stringl[] args) {
9 ArrayList<Figura> figs = new ArrayList<=();
10 Scanner sc = new Scanner{System.in);
11
12 Quadrado quadrado = new Quadrado(15);
13 Circulo circulo = new Circulo(20);
14 Triangulo triangulo = new Triangulo(25,10);
15
TE\ figs.add(quadrado);
17 figs.add{circulo);
18 figs.add(triangulo);
19
20 // Testa se a figura "triangulo" esta cadastrada no Arraylist
21 if(contem(triangulo,figs}))
22 System.out.println("Existe um tridngulo cadastrado.");
23
24 // Mostra todas as figuras cadastradas no Arraylist
25 for(Figura f : figs) {
26 mostrar(f);
27 System.out.println({"-x-x-x-x-");
28 I
29
30 sc.close();
31 L

Unidade 09 - Polimorfismo
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* Funcao polimoérfica

330 public static void mostrar(Figura v} {

34 if(v instanceof Quadrado)

35 System.out.println{" - Quadrado: ");

36 else

37 if(v instanceof Triangulo)

3 system.out.println(" - Triangulo: "};

39 else

40 System.out.println(" - Circulo: ");

41

42 if(v instanceof Quadrado) {

43 Quadrado q = (Quadrado)v;

44 System.owt.println{" - lado: " + g.getLado());

45 q.calculaAreal);

46 s

47 else {

43 if(v instanceof Triangulo) {

40 Triangulo © = (Triangulo)v;

50 System.out.println(" - base: " + t.getBase());
51 System.owt.println(" - altura: " + t.getAltura());
52 t.calculaAreal();

53 ¥

54 else {

55 Circulo ¢ = (Circulo)v;

56 System.out.println{" - raio: " + c.getRaio());
57 c.calculaAreal();

58 }

50 }

60 System.out.println{" - area : " + v.getAreal());
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. Outra funcao polimorfica

public static boolean contem(Figura fig, ArraylList<Figura> fiquras) {
int 1 = 0;
boolean achou = false;

while((i < figuras.size()) && (lachou)) {
if((fig instanceof Quadrado) &% (figuras.get(i) instanceof Quadrado)) {
Quadrado q = (Quadrado)fig;
Quadrado g2 = (Quadrado) figuras.get(1i);
achou = g.equals(qg2);

¥
else {
if((fig instanceof Triangulo) &% (figuras.get(i) instanceof Triangulo)} {
Triangulo t© = (Triangulo)fig;
Triangulo t2 = (Triangulo)figuras.get(i);
achou = t.equals(t2);
¥
else {
if((fig instanceof Circulo) && (figuras.get(i) instanceof Circulo)) {
Circulo ¢ = (Circulo)fig;
Circulo c2 = (Circulo)fiquras.get(i);
achou = c.equals(c2);
I
1
¥
1++;
I
return achou;
} 13
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Meétodo getClass()

« O método getClass() retorna um objeto Class
gue representa a instancia da classe deste
objeto;

 E para sabermos o pacote e o nome da classe do
objeto, basta utilizarmos o metodo getName() e
para sabermos somente o nome da classe, basta
utilizarmos o método getSimpleName() do
objeto retornado por getClass();

* Sintaxe:
obj.getClass().getName();
obj.getClass().getSimpleName();

Unidade 09 - Polimorfismo 14
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Meétodo getClass()

1 package principal;
2

3 class Clienteq

4
5

G

Fi=]

8

9

10

11
122
13

14

15
162
17

18

19 }
20

21

private String nome;
private String telefone;

public Cliente(String nome, String tel) {
this.nome = nome;
this.telefone = tel;

¥

public String getNome() { [*! Problems @ Javadoc [ Declaration [E Console E:EW &
return nome; .

} m X% EMBESEE OO~

public String getTelefone() { ;ﬁ;m;:a:f:;raér{i{i];ﬂavaAppllcatlon]fusrfllbfjvmfjava—ll—openjdk—amd64fblnfjava (Ja

return telefone; Nome do Pacote e Classe: principal.Cliente

¥ |

22 public class Main {

i3 }

public static void main{String[] args) {
Cliente cli = new Cliente("Edwar Saliba Jinior","{31)99999-32888");

String nomeDaClasse = cli.getClass().getSimpleName();
String nomeDoPacoteClasse = cli.getClass().getName();

System.out.println("Nome da Classe: " + nomeDaClasse);
System.out.println("Nome do Pacote e Classe: " + nomeDoPacoteClasse);

}

Unidade 09 - Polimorfismo 15
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Downcast

 Downcast é uma conversao explicita de
um objeto para sua propria classe ou
para uma de suas superclasses;

« Exemplo: downcast de um objeto da
classe Funcionario para um objeto da
sua superclasse Pessoa;

Funcionario fT:

Pessoa p;

p = (Pessoa) fT;

Unidade 09 - Polimorfismo 16
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Downcast

* O downcast s6 é possivel para um
objeto em seu proprio tipo ou no tipo de

uma de suas superclasses;

* Essa verificacao ocorre em tempo de
execucao. Caso a conversao nao seja do
tipo ou supertipo do objeto, ocorrera um

excecao: ClassCastException.

17
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Exemplo 02

« Em uma aplicacao existem as seguintes
classes: Pessoa, Cliente e Funcionario.
Deseja-se criar uma lista de Pessoas;

* Neste exemplo utilizaremos uma
colecao ArraylList para armazenarmos
0s dados;

« Exemplo: .pdf

Unidade 09 - Polimorfismo 18
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